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Wypetniajac swoja misje
wspierania nauki, Fundacja

na rzecz Nauki Polskie]
przyznaje co roku wybitnym
uczonym indywidualne
nagrody za osiggniecia

i odkrycia naukowe, ktore
przesuwajac granice poznania,
otwierajg nowe perspektywy
badawcze, wnosza wybitny
wktad w postep cywilizacyjny

| kulturowy naszego kraju

oraz zapewniajg mu znaczgce
miejsce w podejmowaniu
najbardziej ambitnych wyzwan
wspotczesnego Swiata.
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Nagrode FNP moga otrzymac: uczeni, ktorych osiggniecie
zostato dokonane w Polsce, uczeni pracujacy poza granica-
mi Polski, ktorzy dokonali odkrycia naukowego potwierdzo-
nego publikacjami afiliowanymi w polskiej jednostce nauko-
wej oraz uczeni, ktorych osiagniecie dotyczyto problematyki
polskiej.

Nagrody sa przyznawane w czterech obszarach: nauk o zyciu
i 0 Ziemi, nauk chemicznych i o materiatach, nauk matema-
tyczno-fizycznych i inzynierskich oraz nauk humanistycz-
nych i spotecznych. Przyznaje je Rada FNP.

W roku 2020 Nagrody FNP zostaty przyznane po raz dwudzie-
sty dziewiaty.

Grono laureatéw, tacznie z laureatami tegorocznymi, liczy
obecnie 106 o0séb.

Dzieki towarzyszagcemu Nagrodom Fundacji zainteresowaniu
Srodowiska naukowego i mediéw, osiagniecia laureatéw Na-
grod FNP zyskuja spoteczne uznanie, przyczyniajac sie tym
samym do promocji i budowania prestizu polskiej nauki.

Chcieliby$my, aby osoby laureatéw, ich zaangazowanie
w prace badawcza i konsekwencja w realizowaniu powota-
nia uczonego, stanowity wzor i inspiracje dla wszystkich po-
kolen uczonych.
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W OBSZARZE NAUK O ZYCIU | O ZIEMI:

prof. Jacek Radwan
z Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

za wykazanie roli ewolucyjnego mechanizmu optymalizacji

zmiennosci genetycznej w ksztattowaniu odpornosci na patogeny
i tolerowaniu wtasnych antygendw;

W OBSZARZE NAUK CHEMICZNYCH | O MATERIALACH:

prof. Ewa Gorecka
z Uniwersytetu Warszawskiego

za otrzymanie materiatow ciektokrystalicznych o strukturze
chiralnej zbudowanych z niechiralnych molekut;

W OBSZARZE NAUK MATEMATYCZNO-FIZYCZNYCH
I INZYNIERSKICH:

prof. Krzysztof M. Gorski
z Uniwersytetu Warszawskiego i NASA Jet Propulsion
Laboratory, California Institute of Technology (Caltech)

za opracowanie i wdrozenie metodologii analizy map

promieniowania reliktowego, kluczowych dla poznania wczesnych
etapow ewolucji Wszechswiata;

W OBSZARZE NAUK HUMANISTYCZNYCH | SPOLECZNYCH:

prof. Romuald Schild
Z Instytutu Archeologii i Etnologii PAN w Warszawie

za wskazanie klimatycznych i Srodowiskowych uwarunkowan
procesow spoteczno-kulturowych w epoce kamienia na obszarach
Afryki Pétnocnej i Nizu Europejskiego.
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PROF. JACEK RADWAN

Laureat Nagrody Fundacji na rzecz
Nauki Polskiej 2020 w obszarze
nauk o zyciu i o Ziemi za wykazanie
roli ewolucyjnego mechanizmu
optymalizacji zmiennosci
genetycznej w ksztattowaniu
odpornosci na patogeny
i tolerowaniu wtasnych antygendw.
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Profesor Jacek Radwan jest biologiem ewolucyjnym. Zaj-
muje sie miedzy innymi doborem i konfliktem ptciowym,
koewolucja pasozyt-zywiciel, w tym szczegdlnie intensywnie
w ostatnich latach - ewolucja gtéwnego uktadu zgodnosci
tkankowej (MHC).

W 1987 roku ukonczyt studia na Wydziale Biologii i Nauk
o Ziemi Uniwersytetu Jagiellonskiego. Tam tez w 1992 roku
uzyskat stopien doktora, a piec lat pézniej doktora habilito-
wanego. W 2005 roku otrzymat tytut profesora. Od 2020 roku
jest cztonkiem korespondencyjnym Polskiej Akademii Nauk.
Petni tez funkcje zastepcy przewodniczacego Komitetu Bio-
logii Srodowiskowej i Ewolucyjnej PAN.

Pracowat w Instytucie Nauk o Srodowisku Uniwersytetu Ja-
giellonskiego, Instytucie Biologii Uniwersytetu Pedagogicz-
nego w Krakowie, Instytucie Ochrony Przyrody PAN. Od 2012
roku pracuje na Wydziale Biologii Uniwersytetu im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu, gdzie kieruje Pracownia Biologii
Ewolucyjnej.

Jako stypendysta prowadzit badania na Uniwersytecie Oks-
fordzkim i Uniwersytecie w Sheffield, w Max Planck Institute
for Behavioural Physiology w Niemczech (stypendium Fun-
dacji Humboldta) i na University of New Mexico w USA (Pro-
gram Fulbrighta).

Wielokrotnie honorowany nagrodami rektoréw Uniwersy-
tetu Jagiellonskiego i Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza
w Poznaniu. Otrzymat tez subsydium profesorskie w progra-
mie Mistrz Fundacji na rzecz Nauki Polskiej oraz nagrode mi-
nistra nauki i szkolnictwa wyzszego za osiggniecia naukowe.

Prof. Radwan opublikowat 121 artykutéw cytowanych ponad
3,5 tys. razy (jego artykuty byty cytowane odpowiednio 340
i 343 razy w ostatnich dwdch latach, co stanowi wybitne osia-
gniecie w obszarze biologii ewolucyjnej). Laureat Nagrody
FNP byt réwniez redaktorem polskiego ttumaczenia Ewolucji
Douglasa J. Futuymy, fundamentalnego podrecznika biolo-
gii ewolucyjnej dla studentow.
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Nagrodzone przez Fundacje na rzecz Nauki Polskiej 2020
badania prof. Radwana dotycza uktadu odpornosciowego,
a konkretnie wyjasnienia, dlaczego nie zawsze jest on zdolny
odpowiedzie¢ na atak organizmdw patogennych.

Aby odpowiedzie¢ na to pytanie, trzeba przyjrzed sie dzia-
taniu genéw gtdwnego uktadu zgodnosci tkankowej MHC
(major histocompatibility complex), ktére biorg udziat w od-
powiedzi immunologicznej naszego organizmu na dziata-
nie réznych patogendw. Molekuty te prezentujg komérkom
odpornosciowym organizmu (limfocytom T) fragmenty bia-
tek znajdujacych sie w danej komoérce. Wsrdd tych prezen-
towanych biatek s3 jednak zaréwno biatka samej komérki,
jak i biatka patogendw. Limfocyty T, odpowiedzialne za od-
powiedz odpornosciowa organizmu, moga rozpoznac za-
prezentowane im w ten sposéb biatka agresoréw za pomoca
specjalnych receptoréw (TCR) i unicestwic zainfekowana ko-
morke lub stymulowaé produkcje przeciwciat. Receptory te
wystepuja w naszych organizmach w milionach wariantéw,
dzieki czemu limfocyty moga rozpoznawac wiekszo$c¢ biatek
prezentowanych przez molekuty MHC.

Geny MHC petnig wiec w tym procesie kluczowa role. Teore-
tycznie im bytoby ich wiecej, a zatem im wieksza réznorod-
nos¢ biatek MHC, tym tez wieksza bytaby szansa organizmu
na zaprezentowanie limfocytom biatek patogendw i wywo-
tanie reakcji odpornosciowej. Jednak liczba takich gendéw
w ludzkim organizmie nie jest zbyt duza, co powoduje, ze
czasami nasze organizmy nie potrafig obronic sie przed pa-
togenami. Dlaczego tak sie dzieje, dlaczego nasz organizm
postawit na mniejsza liczbe MHC?

Zespdt kierowany przez prof. Radwana jako pierwszy zbadat
doswiadczalnie istniejaca juz wezesniej hipoteze, ze istnieje
ewolucyjny kompromis pomiedzy liczbg genéw MHC a licz-
ba wspomnianych receptoréw antygenowych limfocytéw
T (TCR) umozliwiajacych likwidacje patogendw.
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Wedtug tej hipotezy wieksze zréznicowanie wariantéw MHC
umozliwitoby zaprezentowanie wiekszej liczby antygendw
nalezacych do patogendw, ale tez prawidtowych biatek orga-
nizmu. Komérki prezentujace wtasne prawidtowe biatka nie
wywotuja zwykle reakcji odpornosciowej, poniewaz limfocy-
ty noszace TCR, ktére mogtyby sie z nimi wigzac i powodo-
wac autoagresje sg usuwane z organizmu na wczesnych eta-
pach rozwoju uktadu odpornosciowego. Postulowano wiec,
ze dob6r naturalny powstrzymuje dodawanie do naszych ge-
nomow kolejnych wariantéw genéw MHC, poniewaz prowa-
dzitoby to do usuwania zbyt wielu limfocytdw, ograniczajac
w ten sposdb mozliwo$é prawidtowej reakcji opornosciowej
przeciw patogenom i de facto ostabiajac nasze organizmy.

Empiryczne testowanie tej hipotezy stato sie mozliwe dzie-
ki opracowaniu metod identyfikacji milionéw wariantow
TCR przy uzyciu wysokowydajnego sekwencjonowania DNA,
w co zespot prof. Radwana wnidst istotny wktad. Rozpocze-
te w 2017 roku prace wykorzystaty te metody w badaniach
prowadzonych na nornicy rudej, ktdrg wybrano jako model
ze wzgledu na wyjatkowo duze miedzyosobnicze zréznico-
wanie liczby gendw MHC w genomach. Badania potwier-
dzity przypuszczenia dotyczace ewolucyjnego kompromisu
miedzy MHC a TCR. Wykazaty, ze wieksza roznorodnos$¢ MHC
klasy I, ktore wiaza biatka wiruséw i innych patogenéw we-
wnatrzkomérkowych, byta zwiazana z mniejszym repertu-
arem receptordw TCR. Wyniki badan opublikowano w czaso-
pismie PNAS.

Badania wykazaty réwniez, ze zwigzek z réznorodnoscig TCR
nie wystepuje w przypadku liczby genéw MHC klasy II, ktore
wiazg biatka patogendw zewnatrzkomérkowych, takich jak
wiele bakterii. Wyjasnienie tej zaskakujacej réznicy bedzie
kolejnym wyzwaniem dla badaczy, podobnie jak odpowiedz
na pytanie, dlaczego osobniki meskie maja mniejszy reper-
tuar TCR niz zenskie, co takze stwierdzono w badaniach.
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Z prof. Jackiem Radwanem
rozmawia Patrycja Dotowy

PATRYCJA DOLOWY: Jak gtosi sentencja przyznania Nagro-
dy Fundacji na rzecz Nauki Polskiej, otrzymat ja Pan za
wykazanie roli ewolucyjnego mechanizmu optymalizacji
zmiennosci genetycznej w ksztattowaniu odpornosci na
patogeny i tolerowaniu wtasnych antygenéw.

JACEK RADWAN: Brzmi skomplikowanie, ale chodzi o kom-
promis pomiedzy réznymi sktadowymi uktadu immunolo-
gicznego.

Na czym on polega?

Ewolucja uktadu immunologicznego jest jednym z bardzo
dobrych przyktadéw sity darwinowskiej teorii doboru natu-
ralnego. Kazdy, kto oglada seriale Davida Attenborough za-
chwyca sie przystosowaniami réznych organizméw zywych
do Srodowiska. Niektére sa bliskie doskonatosci. Biologowie
ewolucyjni majg na to dobre odpowiedzi. Jednak zwykle nie
oczekujemy, ze dobdr naturalny ,,zrobi” wszystko perfekeyj-
nie. Kazdy organizm ma do dyspozycji tylko pewien zaséb
czasu i energii. Przy ograniczonych zasobach nie mozna
osiggnac wszystkiego naraz. W przypadku uktadu odporno-
Sciowego jednym z gtéwnych problemodw jest koniecznosé
odrdzniania wroga od wtasnych komoérek. Sg na to rézne
sposoby. Na przyktad elementy uktadu immunologicznego
szukaja wzoréw na powierzchni patogenu. Ale prosze zauwa-
zy¢, ze takim wypadku patogeny maja stosunkowo tatwe za-
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danie, zeby uciec takim sposobom rozpoznania - wystarczy,
ze ,zmienig” wzory. My jako kregowce dysponujemy specy-
ficznym ramieniem uktadu odpornosciowego - nasze biat-
ka zgodnosci tkankowej MHC potrafig wytapac rézne mate
fragmenty patogennych organizméw i zaprezentowac je na
powierzchni komérek naszym limfocytom T, ktdre sa w sta-
nie precyzyjnie odpowiedzieé, niszczac patogeny. Zaczyna
sie to w ten sposdb, ze specjalne chwytniki-receptory na lim-
focytach, zwane TCR, muszg sie mocno przyczepic, na zasa-
dzie dopasowania ksztattu, do molekuty MHC prezentujacej
fragment biatka patogenu. Dopasowane sa tylko niektore
receptory, ale poniewaz dysponujemy milionami wariantow
limfocytéw, kazdy z innym receptorem TCR, zwykle znajdzie
sie jakis limfocyt, ktdry jest w stanie sie przyczepic¢ i wywotac
odpowiedz odpornosciowa. Ta ogromna réznorodnos¢ po-
wstaje, méwigc w duzym uproszczeniu, z losowego taczenia
kawatkdw naszego genomu kodujacych rdézne warianty frag-
mentow tych receptorow.

A jednak brzmi perfekcyjnie...

Biatek gtéwnego uktadu zgodnosci tkankowej MHC, ktore
prezentujg fragmenty patogendéw na powierzchni, mamy
zakodowanych w naszym genomie kilka wariantdéw. Kazdy
znich moze wytapacd tylko czes$¢ krazacych w naszych komér-
kach czasteczek. Czasami jednak bywa tak, ze nasze biatka
nie sa w stanie wynies$¢ fragmentu patogenu na powierzch-
nie, bo patogeny tez caty czas ewoluujg i zmieniajg swoje
biatka tak, zeby nie dac sie zaprezentowac limfocytom. Tak-
ze w przypadku COVID-19 pojawity sie wstepne doniesienia,
ktére Swiadcza o tym, ze osoby, ktdre maja niektdre warian-
ty biatek MHC sa bardziej podatne na ciezki przebieg infekcji
COVID.
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Czyli gdyby w naszych genomach zakodowanych byto
wiecej biatek, bylibysmy w stanie lepiej broni¢ sie przed
patogenami?

Teoretycznie tak, pojawia sie pytanie: dlaczego tak nie jest?
Odpowiedz tkwi w interakcji molekut MHC z limfocytami.
Biatka MHC prezentuja na powierzchni wszystko, co uda im
sie pochwycic, a wiec rowniez fragmenty naszych wtasnych
biatek. Wazne jest, by nie wywotywac autoagresji, wiec lim-
focyty T, ktérych receptory zdolne sg silnie wigzac sie z mo-
lekutami MHC prezentujacymi fragmenty naszych wtasnych
biatek sg usuwane, zanim zdgza wyrzadzic¢ szkody. Ale z dru-
giej strony, jesli jest ich usuwanych zbyt wiele, to moze ich
zostac za mato, zeby daé pewnos¢ wykrycia infekcji. | w tym
wypadku biatka MHC prezentujg na prézno. Dlatego juz lata
temu postulowana byta hipoteza méwigca, ze zbyt wiele wa-
riantéw biatek MHC wcale nie musi by¢ korzystne. Méwi ona,
ze gdyby$smy mieli wiecej biatek MHC, czesciej wytapywali-
bysmy patogeny, ale tez prezentowaliby$my wiecej fragmen-
tow wtasnych biatek i wiecej limfocytéw T eliminowali. To,
co by$my zyskali na zdolno$ci do prezentaciji, stracilibySmy
na zdolnosci do reakcji na zaprezentowane fragmenty pato-
genow.

Hipoteza kompromisu funkcjonowata juz w nauce, ale
dopiero Pana zespotowi udato sie ja udowodnic.

Nie udawato sie to wczesniej, bo jak powiedziatem, recepto-
réow na limfocytach mamy miliony wariantéw, co w praktyce
uniemozliwiato ich policzenie. Od pewnego czasu rozwija-
lismy metody wysokoprzepustowego sekwencjonowania
wysokozmiennych gendéw uktadu immunologicznego. Po-
czatkowo byto to MHC - u niektdrych gatunkéw do kilkudzie-
sieciu wariantow, a potem przeszlismy do liczonych w milio-
nach wariantéw receptoréw. Gdy juz sie tego nauczylismy,
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przystapilismy do testowania hipotezy kompromisu. Wy-
bralismy bardzo dobry pod tym wzgledem model badawczy
- nornice. Nornica charakteryzuje sie tym, ze ma spora osob-
niczg zmiennos$¢ pod wzgledem genéw MHC, ktére ulegaja
ekspresji. Cztowiek ma zwykle szes¢ do siedmiu takich ge-
now, a nornice od szesciu do dwudziestu. A wiec majg znacz-
nie wieksze spektrum. Dzieki temu mogliSmy sprawdzic,
w jaki sposdb liczba gendw MHC u nornicy przektada sie na
liczbe wariantéw receptoréw na limfocytach T. Ta zalezno$é
wedtug hipotezy kompromisu powinna by¢ negatywna, czy-
li, im wiecej biatek, tym mniej wariantéw TCR, chod teorety-
cy spierali sie na temat tego przewidywania, bo zalezy ono
od specyfiki mechanizméw ksztattujacych repertuar TCR.
Nam udato sie wykazad, ze przynajmniej dla jednej z klas
biatek, tzw. MHC klasy |, przewidywana negatywna zalez-
nos¢ rzeczywiscie zachodzi. W odniesieniu do drugiej klasy
MHC mamy inne pomysty, jak mogtoby to dziataé. Dopiero je
sprawdzamy. Kontynuacja tych badan zajmuje sie moja byta
doktorantka Magdalena Migalska. Dostata wtasnie grant na
te badania.

Nornice s3 chyba tez wdziecznym obiektem badan nad
koewolucja gospodarza i patogenéw w kontekscie odpor-
nosci? Powiedziat Pan wczesniej, ze ewoluuje uktad od-
pornosciowy, ale patogeny tez ewoluuja.

W tym roku zaczeliSmy prowadzi¢ badania nad nornicami
i Borrelig, bakteria wywotujaca borelioze. Gtéwny para-
dygmat biologii ewolucyjnej uktadu odpornosciowego nazy-
wany paradygmatem Czerwonej Krélowej obrazuje sytuacje
nadazania za patogenami, ktdre starajg sie uciec. Pamie-
ta Pani Czerwong Krdlowa z Alicji po drugiej stronie lustra?
Czerwona Krélowa moéwi do Alicji: Tutaj, aby utrzymac sie
w tym samym miejscu, trzeba wcigz biec, ile sit. Jak na ru-
chomym chodniku na lotnisku. Miedzy uktadem immunolo-
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gicznym gospodarza a patogenami panuje nieustanny wy-
$cig zbrojen. Patogeny wciaz sie zmieniaja, by wywina¢ sie
uktadowi odpornosciowemu, a biatka uktadu odpornoscio-
wego muszg sie zmieniac, by zachowac odpornos¢. Uktad
immunologiczny jest zapewne najbardziej skomplikowanym
ze wszystkich uktaddw wystepujacych u kregowcéw. Praw-
dopodobnie dlatego, ze sSrodowisko, do ktérego ten uktad
musi sie przystosowac, jest o wiele bardziej ztozone niz np.
wahanie temperatury dobowej. Jest mndstwo patogendw,
ktérych sukces zalezy od tego, jak efektywnie sa w stanie nas
infekowad. Zeby nadazyé, w trakcie ewolucji, geny koduja-
ce biatka uktadu odpornosciowego tez musza caty czas sie
zmieniac. Tak mowi teoria, ale o ile mamy sporo przyktadéw
na to, ze patogeny przystosowuja sie do swoich gospodarzy
na rozne sposoby, tak niewiele mamy zbadanych par gospo-
darz-patogen, w ktérych wiemy, jakie geny u pasozyta wcho-
dza w interakcje z jakimi genami gospodarza. Niewiele wiec
mozemy powiedziec o tym, jak ten wyscig zbrojen przebiega
na poziomie genetycznym.

Czyli to kolejna postulowana w biologii ewolucyjnej
hipoteza, ktora Pana zespotowi udato sie przetestowac?

0d pewnego czasu podejmuje dziatania, zeby rzucic¢ Swia-
tto na ten mechanizm. Wczesniej testowali$my inng bardzo
starg hipoteze na temat ewolucji genéw MHC, ktérych w kaz-
dym z naszych genomow jest ich kilka, ale w populacjach ty-
sigce. Zwykle jest tak, ze dobér naturalny utrwala jakis jeden
wariant i koniec, ale hipoteza méwi, ze nowe albo rzadkie
warianty MHC zyskuja przewage, bo patogeny przystosowuja
sie do tego, co spotykaja na co dzien. A na co dzien spotyka-
ja nosicieli najczestszych wariantow genéw MHC. Patogeny,
ktére uciekng nosicielom takich gendéw gospodarza, ktd-
re w danym momencie sg w populacji najczestsze, zyskuja
przewage, a to z kolei daje przewage rzadkim genotypom
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MHC. To sie fachowo nazywa doboér zalezny negatywnie od
czestosci. Dzieki temu, jak mowi teoria, rzadkie geny MHC
zyskuja przewage w populacji - nigdy nie wypadaja i w po-
pulacjach moze sie ich utrzymywacd bardzo wiele, bo jak co$
staje sie czeste, to wkrdtce stanie sie rzadkie, gdyz patogeny
sie do tego przystosuja - i tak w nieskonczono$é. Oczywiscie
znowu byt problem, jak to udowodnié. Nam udato sie to zro-
bi¢ w miedzynarodowym zespole na przyktadzie tropikalnej
rybki - gupika i jej pasozyta - przywry. Za pomoca krzyzowek
stworzyliSmy takie gupiki, ktdre miaty geny MHC pochodzace
z innej wyspy. | okazato sie, ze infekcje przywrami stabo roz-
wijaja sie na nosicielach gendw MHC pochodzacych z innej
wyspy, do ktdrych przywry nie mogty sie przystosowac.

Czyli udato Wam sie wykazad, ze rzadkie wersje genow
dajg przewage!

Tak, ale mielismy jedynie potowe historii, bo tylko od strony
gospodarza. Teraz sekwencjonujemy genomy przywr i stara-
my sie znalez¢ jakies geny, z ktérymi MHC mogtoby wchodzié
w reakcje. Dopiero to pomogtoby nasza historie domknaé. Na-
tomiast w miedzyczasie rozpoczeliSmy badania nad Borrelig
i nornicami, ktore sa jednym z gtdwnych rezerwuaréw tej bak-
terii. Borelioza to choroba istotna dla ludzi, dlatego dos¢ duzo
wiemy o tym, jak Borrelia potrafi oszukiwac uktad immunolo-
giczny. Jeden z tych sposobdw, ktory ma zwiazek z niespecy-
ficzng czescig uktadu immunologicznego, uktadem dopetnia-
cza, jest szczegdlnie fascynujacy. Uktad dopetniacza ma kilka
gatezi, jedna dziata tak, ze w zasadzie caty czas jest czynna.
Czyli cokolwiek sie pojawi w organizmie z wyjatkiem wtasnych
komorek, jest niszczone. Wtasne komérki musza powiedziec:
»prosze nie atakuj, to jesteSmy my”. A robig to poprzez ,,przy-
czepienie” sobie swoistego znacznika biatkowego, ktéry na-
zywa sie czynnikiem H. Tymczasem u Borrelii wyewoluowaty
biatka powierzchniowe, ktdre ten czynnik H potrafia zwigzad.
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Niestychane!

Borrelia dla zmytki przyczepia sobie czynnik H. Oczekujemy,
ze gospodarz tez nie pozostanie bierny. | rzeczywiscie - na-
sze wstepne dane mdwia, ze w réznych populacjach nornic
sekwencje czynnika H sg rézne. Czyli by¢ moze ewolucja pro-
wadzi do zmiany sekwencji tak, zeby Borrelia nie mogta ich
wychwycic. Populacje, ktére badamy, spedzity zlodowacenia
w rdéznych miejscach, tzw. refugiach. Jedno byto w rejonach
Morza Kaspijskiego, a drugie odkryte stosunkowo niedawno,
to refugium karpackie. Zaréwno nornice, jak i Borrelie ewo-
luowaty przez co najmniej pare tysiecy lat w kazdym z tych
refugiéw niezaleznie, a po ustapieniu lodu zndw sie spotka-
ty. Sprawdzamy, czy nornice z Karpat sa mniej, czy bardziej
wrazliwe na bakterie Borrelia ze wschodu i na odwrét. Je-
zeli tak, to moze by¢ to poczatek tworzenia sie bariery roz-
rodczej. Gdyby sie okazato, ze migranci ze wschodu maja
warianty czynnika H takie, ktére Borrelia z tatwoscia sobie
moze przyczepic, to moze zapobiec przeptywowi gendw ze
wschodu na zachéd. Takie lokalne adaptacje gospodarzy do
pasozytow moga by¢ czynnikiem pojawienia sie barier roz-
rodczych, a to pierwszy warunek do tego, zeby dwa gatunki
sie rozdzielity.

Czyli ewolucja genéw uktadu odpornosciowego moze
przektada¢ sie na ewolucje gatunkéw?

W niektorych wypadkach znaczacy moze by¢ rozdziat w prze-
strzeni, ale zasiegi gatunkow sie czesto rozdzielaja, a potem
znowu tacza. Biolodzy ewolucyjni zadaja sobie pytanie, co
sie takiego dzieje, ze gatunki, ktére przez jakis czas byty roz-
dzielone, a potem zndw sie tacza, czesto juz nie sa tym samym
gatunkiem, czyli nie moga ze soba wymienia¢ gendw. Wydaje
sie, ze to, jak szybko zmieniaja sie populacje, moze mieé zwia-
zek ztym, jak szybko musza reagowac na ewolucje pasozytow.
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To patogeny moga sta¢ na przeszkodzie swobodnej wymiany
gendw pomiedzy nowo powstajgcymi gatunkami.

Czy te badania moga miec znaczenie takze dla medycyny,
dla cztowieka?

Sa pewne doniesienia, ze te biatka powierzchniowe, o kté-
rych wspominatem, moga by¢ odpowiedzialne za przebieg
infekcji takze u cztowieka. Natomiast zmienno$¢ tego czyn-
nika nie jest zbyt doceniana w badaniach biomedycznych,
wiec mato jeszcze wiadomo. Znalaztem jedno czy dwa do-
niesienia, w ktorych sprawdzano przebieg infekcji u pacjen-
téw, ktérzy byli zakazeni szczepami Borrelia rdznigcymi sie
wspomnianymi biatkami powierzchniowymi. Wiadomo
jednak, ze rézne szczepy powoduja rézny przebieg infekcji.
Nasze wstepne analizy wskazuja na mozliwosc, ze w réznych
rejonach Polski mamy do czynienia z ré6znymi szczepami Bor-
relia, ktére maja biatka o potencjalnie odmiennym wptywie
na przebieg choroby. Mysle, ze gdy nasz projekt badawczy
bedzie bardziej zaawansowany, bedziemy sie kontaktowad
z biomedykami, ktorzy np. dysponuja szczepami wyhodowa-
nymi od pacjentéw. Ciekawie by byto zobaczyé, jakie biatka
maja te szczepy. Wiec tak, wiedza, ktdra zdobedziemy, moze
mied wyobrazalne konsekwencje dla badania przebiegu cho-
roby réwniez u cztowieka.

Opowiada Pan o tym wszystkim z autentyczna pasja. Czy
zawsze tak byto? Od zawsze fascynowat sie Pan biologia
ewolucyjng?

Moja droga byta dosy¢ kreta, ale fascynacja wczesna. Juz
jako dziecko zajmowatem sie obserwacjami przyrody. Cze-
sto uciekatem przed trudng rzeczywistoscig dnia codzien-
nego w obserwacje mrowek czy rybek, ktére hodowatem
w akwarium. W podstawdwce przyroda byta jednym z moich
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ulubionych przedmiotéw, a w liceum zetknatem sie z teorig
ewolucji. Wywarta na mnie duze wrazenie. Postanowitem
studiowad biologie, ku zgorszeniu mojej nauczycielki biologii.

Nie lubita Pana?

Wrecz przeciwnie! Bardzo mnie lubita, przygotowata mnie
do matury najlepiej, jak mogta, ale uwazata, ze biolog to nie
jest meskie zajecie, ze mezczyzna powinien is¢ na medycy-
ne. Ja z kolei nie wyobrazatem sobie siebie krojgcego kogo-
kolwiek. Studia biologiczne rozpoczatem na Uniwersytecie
Slaskim, ale przeniostem sie na Uniwersytet JagielloAski po
pierwszym roku. To byty lata 80. Na wydziale, na ktérym stu-
diowatem, propozycja etatu, jak sie dowiedziatem, niekie-
dy wiazata sie z oczekiwaniem zapisania sie do Partii. Jako
uczestnik strajku studenckiego w 1981 roku uznatem, ze
musze co$ zrobi¢, w przeciwnym razie moja kariera naukowa
skoriczy sie, zanim na dobre rozpocznie. Na UJ nie byto ta-
kich naciskéw politycznych. Zapytatem, czy zgodzg sie, bym
sie tam przenidst. Zgodzili sie pod warunkiem, ze z US przy-
niose dobre oceny, wiec bardzo sie staratem! | cho¢ jako stu-
dent nie zdawatem sobie z tego sprawy, to byto bardzo dobre
posuniecie dla moich zainteresowan ewolucja. W Krakowie
wyktadat miedzy innymi profesor Adam tomnicki. Prowa-
dzit kapitalne seminaria o tematyce ewolucyjnej, ktére bar-
dzo otwieraty oczy, nie tylko na ewolucje. Profesor tomnicki
uswiadamiat nam, ze powinni$émy stawia¢ wazne pytania,
mierzy¢ sie z najlepszymi na $wiecie i publikowaé w najlep-
szych czasopismach. Od czasu do czasu to mimochodem
podkreslat. To sie zakorzenito w mojej gtowie.

Wtedy zajat sie Pan ewolucja?

Oficjalnie jeszcze nie. Nadal najbardziej lubitem obserwo-
wacé mrowki, wiec na temat pracy magisterskiej wybratem
behawiorystyke. Zrobitem potem doktorat z nauk behawio-
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ralnych, ale juz w kontekscie ewolucyjnym. Drugie formujace
zdarzenie w moim zyciu to wyjazd do Oksfordu na pierwszym
roku studiéw doktoranckich. Bytem pechowym rocznikiem
- ostatnim, w ktérym doktorantéw powotano do wojska.
Skonczytem studia w 1987 roku, dostatem sie na doktorat,
a po trzech miesigcach na rok mnie zabrali. Jednak gdy wré-
citem, miatem z gorki. Pojawit sie wtedy program Fundacji
Batorego fundowany przez George Sorosa, umozliwiajacy
dziewieciomiesieczne staze w Oksfordzie. Przez rok w wojsku
zakuwatem angielski. Wiedziatem, ze bedzie wazny, by na
ten staz sie dostac. W Oksfordzie trafitem do wspaniatego ze-
spotu prof. Williama Donalda Hamiltona, $wietnego biologa
ewolucyjnego. Zobaczytem tam, jak wygladaja dobre semi-
naria, dobre wyktady - na przyktad Richarda Dawkinsa - naj-
lepsze wzory. Pobyt tam byt zreszta ciekawy z wielu innych
wzgledow. W tym samym czasie co ja, na stypendium fundo-
wanym przez Sorosa przebywat w Oksfordzie Victor Orban,
z ktérym miatem okazje porozmawiad na jednym ze spotkan
organizowanych przez Fundacje Batorego. Wrécitem z Oks-
fordu z dobrze ugruntowanym pomystem na doktorat. Juz
wtedy MHC odgrywaty wazna role w tym, czym sie intereso-
watem. Zajmowatem sie wtedy doborem ptciowym, teoria,
ktdra ttumaczyta rézne godowe zachowania samcow, np. za-
loty. Teoria, ktdrg zaproponowat Karol Darwin, méwita, ze te
cechy stuza przypodobaniu sie samicy. Otwarte pozostawato
pytanie, dlaczego w ogdle samice zwracajg uwage na zaloty
czy cechy o charakterze ozdobnym, jak tren pawia. Darwina
wspdtczesni wykpiwali, ze przypisuje zwierzetom zmysty es-
tetyczne, ktdre sg zarezerwowane tylko dla ludzi. Potem sie
okazato, ze niebezpodstawnie im je przypisywat. Lecz dla
biologa ewolucyjnego powiedzenie, ze sie podoba i juz, to
nie jest zadna odpowiedz. Bo za nig idzie pytanie, dlaczego
dobdr naturalny dziata tak, ze im sie to podoba. Profesor Ha-
milton zaproponowat, ze mamy r6zng odpornos¢ na organi-
zmy patogenne, chocby z powodu noszenia réznych genéw
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MHC - jedni sa zdrowsi, drudzy mniej zdrowi, ci mniej zdrowi
gorzej wypadaja na przyktad w wysokoenergetycznym tancu
godowym. Od tego zaczatem przygode z MHC.

Czyli dob6r ptciowy zaprowadzit Pana do odpornosci?

Nie tylko. Potem tez bardziej osobista rzecz pchneta mnie
w strone zajecia sie tym wtasnie aspektem biologii ewolucyj-
nej. Okazato sie, ze mdj syn jest alergikiem. Chodzitem z nim
po lekarzach i staratem sie pojaé, co oni do mnie mowili,
wiec duzo czytatem o uktadzie immunologicznym i to sie zto-
zyto na moje dzisiejsze zainteresowania. We wczesniejszych
badaniach nie zajmowatem sie jednak niezbednymi do ba-
dan gendéw uktadu immunologicznego technikami moleku-
larnymi, nie miatem narzedzi. To byta spora bariera. Wtedy
pomogta mi Fundacja na rzecz Nauki Polskiej. Namawiatem
mtodszego kolege, z ktérym potem wiele lat wspotpracowa-
lismy, Wiestawa Babika, dzi$ tez profesora, zeby pomdgt mi
z sekwencjonowaniem genéw MHC. On mi ttumaczyt techni-
ki, powalczyliSmy troche razem, ale wkrotce wyjechat na po-
stdoca za granice. Najpierw do Niemiec, potem do Imperial
College i myslatem, ze juz go bezpowrotnie stracitem. | wte-
dy dostatem od FNP subsydium profesorskie MISTRZ - wspa-
niata oferta, ktora pozwolita mi wydaé pienigdze na dowol-
ne cele, ktore dla projektu naukowego bytyby pozyteczne.
Pomogto mi to przekonac Wieska do powrotu. Mogtem mu
zaproponowac stypendium uzupetniajgce niewysokie wow-
czas standardowe stawki wynagrodzenia. Dat sie namoéwic.
Moglismy wyprobowad rézne wazne badawczo rzeczy, mimo
ryzyka, ze nic z tego moze nie by¢. Tamtemu programowi
ogromnie duzo w moich badaniach zawdzieczam.

21

NAGRODY FUNDACJI NA RZECZ NAUKI POLSKIEJ
2020

Czyli wazna jest wolnos¢ w badaniach naukowych?
I granty, ktére to umozliwiaja?

Tak, bardzo, choc systemy grantowe moga badaczy tez ogra-
niczac. Po pierwsze, gdy oczekuje sie realizacji wszystkich
celéw zapisanych w projekcie, tak, jakby chodzito o projekt
budynku, a nie nauke, gdzie plany trzeba na biezaco weryfi-
kowac i czasem radykalnie zmieniaé. Po drugie, ciezko jest
zacza¢ robié co$ catkiem nowego, bo wnioski o granty sa
oceniane tez pod katem doswiadczenia badacza w kwestii
proponowanych badan. Oczywiscie granty takie, jakie oferu-
je NCN tez sa wazne, promujg jako$¢, ale istotne jest, by mied
mozliwo$¢ prowadzenia badan, ktére niekoniecznie przynio-
sg przewidywany efekt. Nie jestem zwolennikiem catkowitej
likwidacji bazowej dotacji dla jednostek badawczych. tatwo
mozna sie znalez¢ w putapce. Odbywajac staz podoktorski
zarébwno w Anglii, jak i w Niemczech, dokonatem pewnych
obserwacji. W Niemczech bytem w Instytucie Maxa Plancka.
To byt stynny instytut, pracowali tam znani uczeni, takze no-
blisci, np. Konrad Lorenz, ale potem troche zaczat podupa-
dacd i ozywiano go przez zbudowanie mtodych grup badaw-
czych. Ja trafitem wtasnie do jednej z takich grup. Tam jest
system, ktdry moze troche rozleniwiad. Zatrudniaja wybit-
nych badaczy i daja im nieograniczone $rodki. Cze$¢ z tych
pieniedzy moze czasem byé marnowana, ale z drugiej strony,
ilez Nobli stamtad wychodzi!

Czyli wracamy do kompromisu!

Z jednej strony mozemy czes¢ tych srodkoéw stracié, ale
z drugiej, dajemy wybitnym ludziom wielkie mozliwosci re-
alizacji pomystéw. To nie zawsze jest mozliwe w grantowym
systemie finansowania. Dla dobrego kompromisu powinna
by¢ wieksza réwnowaga miedzy takimi grantamijak te z NCN
a takimi, jak wspomniane subsydium FNP, dajacymi bada-
czom wieksza swobode. Tych drugich jest za mato.
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W Finlandii, jak opowiadali mi koledzy stamtad, system gran-
towy dziata inaczej. Piszac grant, wpisuje sie oczywiscie pla-
ny badawcze, jednak po uzyskaniu finansowania wykonaw-
ca zobowiazuje sie zmienic plan, jezeli uzna, ze uzasadniajg
to na przyktad nowe odkrycia, dokonane od czasu ztozenia
whniosku grantowego. U nas niestety wciaz granty przypomi-
naja bardziej umowe cywilno-prawng - zapisuje sie, co ma
by¢ zrobione i z tego trzeba sie rozliczyé. Marzytoby mi sie
wiecej zaufania do badaczy, ktérzy powinni starad sie nada-
7ac za rozwojem Swiatowej nauki, a nie trzymac sie planéw
naszkicowanych rok-dwa wczesniej. To w nauce wieki!

Tak sie powinno robi¢ nauke dzisiaj?

Nie ma recept. Najwazniejsze to lubic to, co sie robi. By¢
otwartym na wspotprace. W biologii trudno robi¢ nauke
indywidualnie. Ja miatem szcze$cie do wspétpracownikow.
Nagrode FNP traktuje jako docenienie naszej wspdlnej
Sciezki ostatnich lat. Zadziataty dwie rzeczy: poszukiwatem
aktywnie tych najlepszych, a jednocze$nie dopomogto mi
szczescie. Ciggle jest tak, ze Polska nie jest postrzegana
jako kraj, do ktérego sie przyjezdza robi¢ kariere nauko-
wa. Jednak udato mi sie zrekrutowac wspaniatych dokto-
rantéw i postdocéw, nie tylko z Polski.Przy badaniach nad
wptywem liczby gendw MHC na repertuar receptoréw TCR
pracowatem z Alvaro Sebastianem i Magdalena Migalska,
ktérzy juz poszli swoimi wtasnymi naukowymi drogami,
i tak powinno by¢. Niedobrze, jak sie siedzi w jednym miej-
scu. Zgadzam sie z profesorem Jackiem Kuznickim, ktéry
w odpowiedzi na list naukowcéw do NCN, zeby naukowcom
tuz po doktoracie pozwalano pracowad cate zycie w jednym
miejscu, napisat, ze powinnismy robi¢ wszystko, zeby tak
nie byto. To jest czasami niewygodne, takze dla nas - sze-
fow, ale moja droga zyciowa pokazuje mi, ze jesli rzeczy-
wiscie dobrze zyczymy mtodym ludziom, powinnismy ich
wypychad, by zdobywali doswiadczenie gdzie indziej. Tak,
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jak dobrzy rodzice, ktérzy nie trzymaja dzieci na site przy
sobie, tylko wysytaja je w Swiat. A jak juz sie usamodzielnia,
nic nie stoi na przeszkodzie, by wspdtpracowad - zawsze to
moéwie swoim mtodym wspétpracownikom.
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PROF. EWA GORECKA

Laureatka Nagrody FNP
2020 w obszarze nauk
chemicznych i o materiatach
za otrzymanie materiatow
ciektokrystalicznych
o strukturze chiralnej
zbudowanych
z niechiralnych molekut.
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W 1985 roku ukonczyta studia na Wydziale Chemii Uni-
wersytetu Warszawskiego. Na tym wydziale w 1993 roku
uzyskata stopien doktora, a w 2000 doktora habilito-
wanego za prace zwigzane z chiralnoscia molekularna.
W 2010 roku otrzymata tytut profesora nauk chemicznych.

Na Uniwersytecie Warszawskim pracuje réwniez obecnie,
jest kierownikiem Pracowni Fizykochemii Dielektrykdw
i Magnetykéw na Wydziale Chemii UW. Wspodtpracowata
z wieloma instytucjami zagranicznymi. Byta tzw. profe-
sorem wizytujacym, m.in. w japoriskim Tokyo Institute of
Technology, koreanskim KAIST Research Institute, male-
zyjskim Penang University, francuskim Institute of Physics
and Material Chemistry, szwedzkim Uniwersytecie Tech-
nologicznym Chalmers, oraz w Instytucie Fizyki Czeskigj
Akademii Nauk. Od wielu lat aktywnie wspotpracuje takze
zUniwersytetem w Mariborze i Uniwersytetem w Aberdeen.

Jeszcze przed uzyskaniem stopnia doktora wyjechata do
Tokyo Institute of Technology w ramach stypendium UNE-
SCO, a w ramach Programu Fulbrighta do Liquid Crystal
Institute w USA. W 2018 roku dzieki wyjazdowemu stypen-
dium naukowemu Fundacji na rzecz Nauki Polskiej prowa-
dzita badania w Lawrence Berkeley National Laboratory
w USA.

Wielokrotnie nagradzana za osiggniecia naukowe. W 1990
roku otrzymata nagrode Japonskiego Towarzystwa Fizyki
Stosowanej za odkrycie (razem z innymi badaczami) an-
tyferroelektrycznych ciektych krysztatéw. Badania mate-
riatow ciektokrystalicznych przyniosty jej tez m.in. nagro-
de im. Wiktora Kemuli za wybitne osiggniecia w zakresie
chemii strukturalnej, subsydium profesorskie w programie
MISTRZ Fundacji na rzecz Nauki Polskiej, Nagrode im. prof.
Wojciecha Swietostawskiego oraz Nagrode Prezesa Rady
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Ministrow za wybitny dorobek naukowy. W 2010 r. zdobyta nas swiecie wiekszo$¢ obiektdw jest identyczna ze swo-
tez grant w programie TEAM FNP. im odbiciem lustrzanym - jest achiralna. Chiralno$¢ to
cecha obiektow, ktérych lustrzane odbicia nie moga by¢
Ma w swoim dorobku okoto 270 publikacji cytowanych ok. natozone na siebie. Jest ona charakterystyczna zaréwno
6 tys. razy dotyczacych m. in. materiatéw ciektokrystalicz- dla makroswiata, jak i mikro$wiata, ale przede wszystkim
nych, chiralnosci, nanomateriatéw. Prowadzita projekty chiralna jest wiekszo$¢ molekut o znaczeniu biologicz-
badawcze: dziesie¢ krajowych i trzy miedzynarodowe. nym: aminokwasow, biatek, cukréw. Cecha ta ma ogrom-
ne znaczenie np. przy projektowaniu lekéw, bo nierzadko
Prof. Ewa Goérecka zostata wyrdzniona Nagroda Fundacji czasteczki bedace lustrzanymi odbiciami, mimo identycz-
na rzecz Nauki Polskiej 2020 za otrzymanie materiatow nej budowy chemicznej, maja zupetnie inne wtasciwosci.
ciektokrystalicznych o strukturze chiralnej zbudowanych
z niechiralnych molekut. W spos6b naturalny chiralne molekuty tworza chiralne
struktury przestrzenne, czego przyktadem sa helisy biatek
Laureatka wniosta ogromny wktad w badania miekkiej czy DNA - zjawisko to nazywane jest transferem chiral-
materii. W ostatnich dekadach odgrywata czotowa role nosci. Intrygujace jest to, ze rowniez molekuty achiralne
w badaniach ciektych krysztatdw, jako pionier i odkrywca moga tworzy¢ chiralne struktury, spontanicznie tamiac sy-
nowych zjawisk. Wykorzystywane szeroko we wspdtczesnej metrie lustrzana. Do niedawna jednak uwazano, ze struk-
technologii ciekte krysztaty stanowig faze posredniag mie- tury takie mozna otrzymac tylko w stanie krystalicznym,
dzy cieczg a krysztatem - podstawowymi stanami skupienia w ktérym molekuty silnie oddziatujg. Dzieki pracom prof.
materii. Z jednej wiec strony posiadaja charakterystyczna Ewy Goéreckiej wiemy, ze réwniez mniej zorganizowana
dla cieczy zdolno$¢ ptyniecia, a z drugiej - molekuty two- materia, jaka sa ciekte krysztaty, moze tworzy¢ struktury
rza uporzadkowane struktury, co jest charakterystyczne dla chiralne zbudowane z molekut achiralnych. Badania prof.
krysztatow. Goreckiej wykazaty, ze strukturalna chiralnos¢ pojawia sie
w niektorych fazach ciektokrystalicznych zbudowanych
Prof. Ewa Gérecka prowadzita badania optyczne i struktu- z achiralnych czasteczek o wygietym ksztatcie.
ralne nowych materiatéw ciektokrystalicznych. Z czasem
skupita sie na badaniu nietypowych ciektych krysztatéw, Na razie sg to pionierskie badania podstawowe, ale ich
np. zbudowanych z nanoczastek metalu lub molekut o sil- wynikiw przyszto$ci moga by¢ zastosowane do stworzenia
nie wygietym ksztatcie rdzenia. Jej dokonania w tej dziedzi- materiatow ciektokrystalicznych nowej generacji. Otwie-
nie otworzyty nowy obszar badan podstawowych. rajg perspektywy zastosowan w zakresie nowatorskich
materiatow optycznych oraz urzadzen przechowujacych
W ostatnich latach prof. Gérecka badata inny intrygujacy informacje. Odkrycia te wnosza tez wktad w dyskusje na
aspekt materiatow ciektokrystalicznych: w jaki sposéb nie- temat poczatkéw biologicznej chiralnosci zycia na Ziemi.

chiralne, o wysokiej symetrii, molekuty tworza chiralne,
niskosymetryczne struktury przestrzenne. W otaczajacym
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Z prof. Ewa Gorecka
rozmawia Anna Mateja

ANNA MATEJA: ,,Chciatem/chciatam wiedzied, jak jest
naprawde” - przyznaje wielu uczonych, wyjasniajac,
dlaczego spodobata im sie naukowa metoda poznawania
swiata. Co Pania kierowato, kiedy wybierata chemie jako
przedmiot studiow i badan?

EWA GORECKA: Po maturze - przypadek. Bytam po prostu
dobra z przedmiotéw Scistych. Ale literatura tez mnie inte-
resowata, wiec zastanawiatam sie, czy nie studiowac historii
sztuki albo konserwacji zabytkow. Ostatecznie znalaztam sie
na Wydziale Chemii Uniwersytetu Warszawskiego i nie po-
zatowatam.Pracowatam nad tematami z pogranicza chemii
i fizyki, zwigzanymi z budowa materii i stanami skupienia.
Wtedy nie byto jeszcze zwyczaju, by studentom z wysokimi
notami umozliwiaé studia na drugim fakultecie, niestety.
Fizyka zajmowata mnie jednak na tyle mocno, ze zrobitam
specjalizacje z tematdw zwigzanych z ta dziedzing witasnie.
Pierwsze dotyczyty optyki nieliniowej, ale - znowu przez
przypadek - za sprawa promotora mojego doktoratu, dr.
hab. Wiestawa Pyzuka, zetknetam sie z ciektymi krysztatami.
To stan materii ptynny jak ciecz, ale z cechami krysztatu, bo
molekuty tworza uporzadkowane struktury. Badania moje
i Wiestawa, prowadzone w drugiej potowie lat 80., miaty
charakter podstawowy. Wykorzystanie zdobytej wiedzy -
i to jeszcze na przemystowa skale - nie zajmowato nas. Na
poczatku pracy, parafrazujac zdanie z Ziemi Obiecanej, mo-
glibysmy zreszta powiedzie¢: ,,Ja nie wiem nic, ty nie wiesz
nic...”.
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Wiec wiemy w sam raz tyle, zeby dokona¢ odkrycia.

I mieliSmy catag mase nowych ustalen, o ktdrych nie wiedzie-
lismy, Ze opisali je juz inni naukowcy, czasami wiele lat przed
nami. Mimo posiadanego doswiadczenia, popetnialismy
btad charakterystyczny dla mtodych ludzi, ktérzy z reguty nie
doceniaja literatury albo jej po prostu nie znaja. Tymczasem
biezaca znajomos¢ publikacji na temat, ktorym sie zajmu-
jemy, jest réwnie wazna, jak godziny spedzone w laborato-
rium. Powoli nabieralismy jednak z kolega do$wiadczenia.

W wyborach, ktore Pani Profesor nazywa przypadko-
wymi, jest otwartos¢ na nowe tematy i niespodziewane
zdarzenia. Obawiata sie Pani, ze inaczej przeoczy co$
istotnego?

Troche tak byto. Na pewno nigdy nie kalkulowatam, np. roz-
wazajac, na ile dany temat okaze sie optacalny naukowo.
Wazne, zeby byt ciekawy. Moje myslenie o nauce ksztattowa-
to sie w czasach, kiedy ludzie nie garneli sie do pisania i pu-
blikowania wynikéw. Uwazali to wrecz za strate czasu. W ich
przekonaniu wartoscia w nauce byto samo rozgryzanie te-
matu - nie tyle efekty, ile wtasny rozwdj naukowy. Kiedy pod
koniec PRL-u wyjechatam do Tokyo Institute of Technology...

Przypadkiem?

Jak najbardziej. Rok po uzyskaniu dyplomu znalaztam na
uczelni ogtoszenie o mozliwosci pozyskania stypendium
UNESCO w Japonii. Wystatam aplikacje do Tokio, ale takze
do jednego z instytutow naukowych w USA. Oba wnioski
rozpatrzono pozytywnie. Wybratam Japonie, przekonana,
ze zajmujac sie nauka, wczesniej czy pdzniej i tak pojade do
USA, a na wschdd Azji juz niekoniecznie.
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0d razu dopowiem, ze w Stanach Zjednoczonych zna-
lazta sie Pani, jako stypendystka Programu Fulbrighta,
w Liquid Crystal Institute w Ohio. Natomiast w 2018 r.,
korzystajac ze stypendium wyjazdowego FNP, prowadzi-
ta badania w Lawrence Berkeley National Laboratory.

Wyjazddw naukowych, nie tylko do USA, byto duzo wiecej,
ale ten pierwszy, do Japonii, to byt dobry wybér. Do dzisiaj
zreszta moja grupa badawcza wspétpracuje z laboratorium
z Tokyo Institute of Technology, w ktérym prowadzitam ba-
dania. Konkretnie z uczniami moich éwczesnych opiekunéw
naukowych, profesoréw Atsuo Fukuda i Hideo Takezoe, ktd-
rzy prowadzili jedna z najlepszych na swiecie grup naukow-
cOw zajmujacych sie ciektymi krysztatami. Czego zreszta nie
wiedziatam, jadac tam. Podobnie nie zdawatam sobie spra-
wy, ze Fukuda i Takezoe wychowali niemal catg kadre pracu-
jaca w japonskim przemysle ciektokrystalicznym. To wtasnie
od nich dowiedziatam sie, ze publikowanie to dla naukowca
priorytet. Uprawianie nauki, nawet z sukcesem, ale bez pu-
blikacji - zupetnie sie nie liczy. W nauce istnieje tylko to, co
opisano i opublikowano, czyli udostepniono innym.

Dzisiaj ma Pani na koncie 270 publikacji, cytowanych
blisko 6 tysiecy razy, a prace w Japonii zakoriczyta Pani
otrzymaniem, wraz z innymi badaczami z tokijskiego in-
stytutu, nagrody Japonskiego Towarzystwa Fizyki Stoso-
wanej.

Za odkrycie nowej grupy materiatéw: antyferroelektrycznych
ciektych krysztatéw. Krdtko po rozpoczeciu pracy w instytu-
cie, prof. Fukuda poprosit mnie, zebym pomogta w bada-
niach jego doktorantce ze Sri Lanki. Tak poznatam Chandani
Perere - dzi$ profesorke i wyktadowczynie na University of
Peradeniya na Sri Lance. Gdy przyniosty$my pierwsze wy-
niki, nasi opiekunowie szybko sie zorientowali, ze to nosny
i rozwojowy temat. W ciggu miesiaca wiekszo$¢ zespotdw
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badawczych w naszym laboratorium porzucita wiec dotych-
czasowe plany, by zaja¢ sie tym, czym wczesniej zajmowaty
sie jedynie dwie mtodziutkie doktorantki.

Gdy po rocznym stypendium wracatam do Polski, pokaza-
no mi pierwszy wyswietlacz, ktéry pracowat na antyferro-
elektrycznych ciektych krysztatach. To byto tempo pracy
nieporéwnywalne z tym, jak prowadzito sie wtedy badania
w Polsce. Tyle, ze kiedy wrdcitam - tuz po rozpoczeciu trans-
formacji - sprawnie zaczeliSmy nadrabiac zalegtosci. Na-
ukowcy zaczeli aplikowac o granty, pojawita sie konkuren-
cja... Czasami odnosze wrazenie, ze ona jest juz przesadna
i nie tyle dopinguje, ile utrudnia wspotprace.

Otrzymujac najwazniejsze w kraju wyréznienie naukowe
- Nagrode Fundacji na rzecz Nauki Polski - stata sie Pani
bezkonkurencyjna... Zeby zrozumie¢ doniostos¢ badan,
za ktére Pania uhonorowano, trzeba wyjasnic, czym jest
chiralnos¢.

Prosze zdja¢ rekawiczke z lewej dtoni i sprobowad zatozyé
ja na prawa. Nie mozna? | to jest wtasnie chiralnosc: obiekty
nie sa identyczne ze swoim lustrzanym odbiciem, bo sa pra-
wo- i lewoskretne. Ta cecha wystepuje dos¢ powszechnie,
np. prawie wszystkie muszle, skrecone jak u $limakdw, sa
prawoskretne. Co ciekawe, w naturze dochodzi do sponta-
nicznego ztamania symetrii, bo obiekty prawo- i lewoskretne
rzadko wystepuja w tej samej liczbie. Jest to, oczywiscie, ce-
cha uwarunkowana genetycznie. Wynika m.in. z tego, ze np.
aminokwasy, budujace biatka, i cukry wystepuja tylko w jed-
nej z form lustrzanych.
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Wykazata Pani, ze materiaty prawo- i lewoskretne moz-
na zbudowac z molekut, ktére takich wtasciwosci nie
maja, czyli s niechiralne. Co wiecej, mozna tego doko-
nac takze w materii mniej zorganizowanej, np. w cie-
ktych krysztatach.

Pytanie o mozliwos$¢ tworzenia struktur chiralnych z niechi-
ralnych elementéw pojawia sie w nauce niemal powszech-
nie. Wystepuje np. w architekturze: jak zaprojektowaé scho-
dy spiralne, zbudowane z nieskreconych (czyli niechiralnych)
prostych obiektéw, jakimi sg stopnie? A jesli juz powstanie
chiralna struktura, czy przypadkiem nie wybiera z mozliwych
konformerdw (czyli czgsteczek z tym samym uktadem wia-
zan i atomow) tych, ktdre sa chiralne? Wtedy powinno wysta-
pi¢ w materii sprzezenie zwrotne miedzy strukturg moleku-
larna, a strukturg nanoskopowa i mikroskopowa, wywotujac
wzajemne oddziatywania. Ujmujac zagadnienie w duzym
uproszczeniu: nasze badania prébuja ustali¢ powody tamania
symetrii chiralnej w naturze.

Dlaczego to jest takie istotne?

Pytamy o to od czaséw Ludwika Pasteura, ktory chiralno$¢
zauwazyt jako pierwszy. Jak doczytatam na ciektokrystalicz-
nym monitorze mojego laptopa: stato sie to w 1847 r., kiedy
25-letni uczony zaobserwowat, ze krysztaty tworzone przez
s6l kwasu gronowego dzielg sie na prawo- i lewoskretne.
Kazdy miat wiec lustrzane odbicie. Krysztaty zachowaty te
ceche nawet po rozpuszczeniu, kiedy Pasteur obserwowat
skrecanie ptaszczyzny polaryzacji Swiatta w prawa lub lewa
strone. Francuski uczony rozwinat te obserwacje w teorie
chiralnosci molekut. Pytanie o powody wystepowania chiral-
nosci jest jednym z podstawowych - zreszta innych w moim
zespole sobie nie zadajemy - wiec udzielenie odpowiedzi
niebanalnej jest trudne. Zwtaszcza, ze wcigz wiemy za mato,
zeby jednoznacznie powiedzieé, dlaczego jest wtasnie tak.
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Himalaisci pytani sg czasami, dlaczego idg w wysokie gory?
»,B0 s3” - odpowiadaja. W nauce jest podobnie: im bardziej
zjawisko wydaje sie niewyttumaczalne w oparciu o posiada-
na wiedze, tym bardziej przyciaga. | nie ma znaczenia, czy
i kiedy kto$ to wykorzysta. Wyniki, ktére mniej lub bardziej
trafnie mozna przewidzied, nie wydaja mi sie warte zacho-
du. Podkreslam to chociaz, starajac sie o grant, podaje - jak
sie tego od naukowcow oczekuje - mozliwe zastosowania
planowanych badan. Te, ktére uhonorowano Nagroda FNP,
by¢ moze pozwola stworzyé materiaty ciektokrystaliczne no-
wej generacji, uzyteczne w powstaniu nowych materiatow
optycznych czy urzadzen do przechowywania informacji.
Nieraz jednak opisywana ,,aplikacyjnos$¢” to jedynie wybieg.
Ale i problem, ktory zauwazam jako recenzentka projektow
badawczych, nie tylko polskich: naukowcy w obawie, ze
bez efektéw na miare Nagrody Nobla, nie dostang grantu,
przescigaja sie w obietnicach, ktore staja sie coraz mniej re-
alistyczne. To samonapedzajacy sie mechanizm i to niebez-
pieczny, bo podwaza zaufanie spoteczne do naukowcdw.

Materiatami ciektokrystalicznymi o nietypowej budowie
molekularnej zajeta si¢ Pani wtasnie dlatego, ze maja
sporo niezwyktych i zagadkowych wtasciwosci?

Tak, jak zresztg wiele grup naukowych na $wiecie. Zwykty
ciekty krysztat tworza czasteczki nieskomplikowane w bu-
dowie: wydtuzone i dos¢ sztywne. Zachowuija sie, jak zapatki
na wodzie, ktdre, jesli zaczac je grupowad w jednym miejscu
tafli, probuja sie utozy¢ w tym samym kierunku. Tymczasem
nietypowe ciekte krysztaty zbudowane sa np. z czasteczek
o silnie wygietym rdzeniu, ktére tworzg uporzadkowania
polarne (jeszcze pare lat temu taka mozliwo$¢ wydawata sie
uczonym niemozliwa). Badali$my wiec struktury tworzone
przez molekuty o wygietym rdzeniu, a pozniej zajelismy sie
dimerami, czyli molekutami, ktére majg dwa rdzenie pota-
czone taficuchem weglowym o duzej gietkosci. ZaczeliSmy
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tez pracowaé z materiatami hybrydowymi zbudowanymi
z nanoczastek metalicznych, ktére potrafig tworzy¢ ciekty
krysztat.

Nie zapytam, co z tego bedzie miata ludzko$é, bo za-
brzmiatoby to jak bluznierstwo. Nauka rozwija sie dzie-
ki badaniom podstawowym, ktérych nie dyktujg biezace
zapotrzebowania. W przypadku ciektych krysztatow jest
to szczegélnie pouczajace: pierwszy raz uzyskat taka sub-
stancje Friedrich Reinitzer, botanik i chemik z uniwersy-
tetu w Pradze, w 1888 r. Dopiero w latach 70. XX wieku
odkryto zastosowanie dla ciektych krysztatow.

Nazwe wymyslit Otto Lehmann, naukowiec z Akwizgranu,
z ktérym Reinitzer udowodnit, ze uzyskana metna ciecz nie
powstata z zanieczyszczen materiatu, na ktérym pracowat,
ale jest nieznanym stanem skupienia materii. Nie wszyscy
naukowcy przedstawione dowody zaakceptowali - zywe
dyskusje na ten temat trwaty nastepne 30-40 lat. Dzisiaj
moim studentom wydaje sie, ze ciektokrystaliczne wyswie-
tlacze byty od zawsze i nie mogg uwierzyé, kiedy pokazuje
fragment filmu z Jamesem Bondem z lat 80., w ktérym agen-
towi Jej Krélewskiej Mosci przedstawia sie najnowsze tech-
niczne cacko... Byt to wyswietlacz w zegarku firmy Seiko.
Owczesne osiagniecia naukowe s3 dzisiaj w powszechnym
uzytku, a wartos¢ swiatowego przemystu wyswietlaczy cie-
ktokrystalicznych jest zblizona do PKB Polski.

Czy w Polsce sa warunki do robienia dobrej nauki?

Na pewno, bo mamy $wietnych ludzi, takze mtodych i nie tyl-
ko z Polski, co widze podczas rekrutacji na studia doktoranc-
kie na naszym wydziale. Proces jest otwarty, wiec méj kolega
ma np. doktoranta z Pakistanu. Studiowat co prawda w Mo-
skwie, ale zaaplikowat do nas. Gorzej jest z funduszami. Py-
tanie: ,Mam Swietny temat, ale skad wzia¢ pieniadze na jego
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realizacje?” to zmora kazdego szefa zespotu. O ile w polskich
konkursach grantowych czasami wydaje sie obowigzywad
zasada, by wszystkich obdzieli¢ po réwno (pieniedzy jest po
prostu za mato wobec zapotrzebowania), o tyle w przypad-
ku funduszy europejskich rzecz ma sie inaczej. Mozna zdo-
by¢ duza sume, ale konkurencja jest ogromna, wiec ryzyko
odrzucenia nawet $wietnie napisanej aplikacji - wysokie.
0Od kiedy mamy dostep do funduszy europejskich, tatwiej
kupi¢ aparature badawcza, przynajmniej w mojej dziedzi-
nie. Jeszcze 15 lat temu dla przeprowadzenia bardziej pre-
cyzyjnych pomiardw jezdziliSmy do zagranicznych osrodkéw
badawczych. W tej chwili to do nas przyjezdzajg uczeni, by
skorzystac np. z laboratorium rentgenowskiego do badania
miekkiej materii (jako kierowniczka tej jednostki, powiem
nieskromnie: pewnie jednego z najlepszych na $wiecie). Ale
aparatura ma to do siebie, ze szybko sie starzeje, tymczasem
w polskiej nauce nie ma np. programu interwencyjnego, kto-
ry umozliwiatby zdobycie srodkéw na pokrycie kosztow jej
naprawy czy wymiany. Dolegliwy jest tez brak centralnej ewi-
dencji, jaki sprzet poszczegdlne jednostki posiadaja. Tym-
czasem wciaz zdarza sie podejscie: ,To jest moj sprzet, bo
stoi na moim biurku i nie mozna z niego korzysta¢, bo jeszcze
mi go kto$ zepsuje”.

Skad Pani wie, ze w mtodym cztowieku drzemie talent
naukowca?

Czesciej widad, ze kto$ tego talentu nie ma. MieliSmy kie-
dys doktorantke z Indii, przy ktérej wszyscy w laboratorium
zatamywali rece, bo gtéwnie chodzita na zakupy... Ale tak
byto na poczatku. Potem weszta w temat na tyle gteboko,
ze kiedy konczyta dysertacje, trudno ja byto wygonic z la-
boratorium. Ludziom trzeba wiec da¢ czas, bo dojrzewaja
w réznym tempie. Cho¢ zdarzaja sie takie talenty, jak Pa-
wet Majewski, dzi$ juz po habilitacji, z doktoratem napisa-
nym na Yale University, ktorego wyjatkowosc¢ byto widaé od
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pierwszych prac prowadzonych na studiach magisterskich.

Laureat programu First Team FNP, z budzetem wysokosci
1,7 mln ztotych, przyznanym na stworzenie zespotu ba-
dawczego do prac nad materiatami nanostrukturalnymi.

Co do zasady, talent nie rodzi sie na kamieniu. Nawet bardzo
zdolny cztowiek musi spotkac na wczesnym etapie rozwoju
naukowego przewodnika, ktory nim pokieruje. Jego szansa
na sukces zwiekszy sie, jesli trafi do grupy, w ktérej bardziej
doswiadczeni naukowcy podsung mu tematy i literature, wy-
$la na pierwsze konferencje (z ktérych na poczatku niewiele
sie rozumie). Rozwdj nie jest skokowy, tylko systematyczny.
Cztowiek musi troche w nauce pobyd¢, zeby potrafit zapropo-
nowac ciekawe pomysty.

Potraktowano Panig kiedykolwiek protekcjonalnie w nauce?

Miatam duzo szczescia, bo nie trafiatam na srodowiska czy
osoby szowinistyczne. Ale jako kobiecie byto mi trudniej.
Jestem przeciez nie tylko naukowcem, takze mama, wiec
czasami pojawiat sie problem, np. z odebraniem Kasi na czas
z przedszkola czy szkoty. Maz, Piotr Gérecki, jest od lat kore-
spondentem zagranicznym (a przez dtugi czas byt takze re-
porterem wojennym), wiec jego tez z reguty nie byto w domu.
Chyba bytam dobrze zorganizowana, ale gdy sytuacja robita
sie podbramkowa, pomagali moi rodzice i tesciowa. Gdy
wyjezdzatam na dtuzej, np. na rok, do laboratoriéw we Fran-
cji czy Szwecji, Kasia byta zawsze ze mna. Ale czutostkowa
mama faktycznie nie bytam - uczytam cérke samodzielnosci,
zycia w warunkach, kiedy praca ma swoje prawa i czasami
co$ musi zaczekac.

Co na przyktad?

O wakacje w domu od zawsze wybuchaty awantury. Piotr
z Kasig byli juz niemal spakowani, a ja méwitam: ,Musze
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jeszcze co$ dokonczyé w badaniach..”. Inna sprawa, ze nie
potrzebuje dtugiego wypoczynku. Mniej wiecej po tygodniu
wakacji telefonuje do laboratorium, zeby wypytac o postepy
w naszych pracach.

Naukowczyn na pewno mogtoby by¢ wiecej, ale wiele rezy-
gnuje, kiedy nie znajduja wsparcia w taczeniu pracy zawodo-
wej z obowigzkami rodzinnymi. To zreszta pokazuja liczby.
O ile dziewczyny stanowia 70 proc. studiujgcych chemie na
naszym wydziale, o tyle w nauce pozostaja nieliczne. W efek-
cie, jedynie 30 proc. polskich naukowcéw pracujacych we
wszystkich dziedzinach to kobiety. W naukach Scistych jest
ich jeszcze mniej. Popatrzmy zreszta na wyrdznionych Na-
groda Nobla z chemii: wsrdd 185 o0séb jest jedynie siedem
kobiet. Krotka liste otwiera Maria Sktodowska-Curie, nagro-
dzona w 1911 r. za wydzielenie czystego radu.

Co jest najlepsze w nauce?

Ludzie.

A odpowiedz na dobrze postawione pytania badawcze?

To warto$¢ sama w sobie. Ludzie to co prawda jedynie war-
to$¢ dodana, ale bez nich zycie naukowe nie bytoby nawet
w potowie tak interesujace. Nauka pozwolita mi poznad wie-
le twérczych i po prostu dobrych 0séb, z ktérymi mam Swiet-
ne relacje. Czasami sg to dziwacy, bo w nauce ich nie bra-
kuje, ktorzy byliby najszczesliwsi nie wychodzac z pracowni
i z nikim sie nie kontaktujac, ale przeciez oni tez s ciekawi.
Chyba dlatego nigdy nie myslatam o mojej pracy, ze jest trud-
na albo wymaga poswiecen, cho¢ przeciez nie brakowato sy-
tuacji, kiedy np. zmudnie prowadzone badania nie dawaty
spodziewanych rezultatéw. Wrecz przeciwnie: mam fanta-
styczna prace, bo jest ciekawa i tworcza! Czas spedzony w la-
boratorium od zawsze uwazam za najlepiej wykorzystany. Do
tej pory wiele eksperymentéw przeprowadzam samodziel-
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nie, zwtaszcza ze nie mamy duzego zespotu badawczego,
ktory by mnie wyreczat, pozwalajac jedynie pisacé artykuty
naukowe. Nie mam nawet swojego gabinetu czy biura.

o!

Przeciez bym sie tam zanudzita... Z kolegg prof. Damianem
Pociecha, mamy w laboratorium dwa biurka, ktére stoja
obok mikroskopéw i innej aparatury. Jest jeszcze dodatko-
we miejsce dla najmtodszego doktoranta w grupie, ktérego
uczymy pracy laboratoryjnej. | to najzupetniej wystarczy.
Chyba nie przesadze, jesli powiem, ze my sie w tym zespo-
le lubimy. Mimo ktétni i to zaréwno o wyniki naukowe, jak
np. na tematy polityczne. Podziatéw jednak miedzy nami nie
ma. Poziom kultury ludzi, z ktérymi pracuje jest bowiem taki,

ze przyjmuja $wiat taki, jaki jest, czyli jako réznorodny, tak-
ze $wiatopogladowo. No wiec, czy pracujac z takimi ludzmi
moge powiedzied, ze wykonuje ciezka prace, wymagajaca
poswiecen? Nie mogtabym tak nawet pomysled.
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PROF. KRZYSZTOF M. GORSKI

Laureat Nagrody Fundacji na rzecz
Nauki Polskiej 2020 w obszarze nauk
matematyczno-fizycznych
I inzynierskich za opracowanie
I wdrozenie metodologii analizy
map promieniowania reliktowego,
kluczowych dla poznania wczesnych
etapow ewolucji Wszechswiata
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Absolwent studiéw astronomicznych na Uniwersytecie Miko-
taja Kopernika w Toruniu (1980). Kariere naukowa kontynu-
owat na Uniwersytecie Warszawskim. Na Wydziale Fizyki tej
uczelni uzyskat stopien doktora (1987) i doktora habilitowa-
nego (1997). Tytut profesora otrzymat w roku 2003. Obecnie
pracuje w NASA Jet Propulsion Laboratory, Caltech w Pasa-
denie oraz w Obserwatorium Astronomicznym Uniwersytetu
Warszawskiego.

Od pierwszych lat kariery naukowej pracowat i odbywat staze
w prestizowych osrodkach badawczych zwigzanych z astro-
fizyka i badaniami przestrzeni kosmicznej. Byty to m.in.
Centrum Astronomiczne im. M. Kopernika PAN, Uniwersytet
Kalifornijski w Berkeley, Los Alamos National Laboratory
w Nowym Meksyku, Institute for Advanced Study w Prince-
ton, Uniwersytet Chicagowski, Institut d’Astrophysique w Pa-
ryzu, Uniwersytet w Tokyo i Yukawa Institute for Theoretical
Physics w Japonii. W kolejnych za$ latach - Centrum Lotow
Kosmicznych NASA im. Roberta H. Goddarda w Greenbelt
oraz Europejskie Obserwatorium Potudniowe w Garching
w Niemczech.

Jako jeden z najwazniejszych cztonkdéw zespotu satelity
Planck zostat laureatem prestizowej Gruber Cosmology Prize
(2018). Za udziat w tej misji, w latach 2010, 2011 i 2014 zostat
wspotlaureatem NASA Honors Group Achievement Award.
Ponadto dwukrotnie otrzymat indywidualng nagrode NASA
Achievement Award: Exceptional Achievement Medal (2011)
oraz Exceptional Technology Achievement Medal (2019).

Jest autorem ponad 300 zrecenzowanych artykutéw, ktére
byty cytowane ponad 63 tys. razy.

Fundacja na rzecz Nauki Polskiej nagrodzita prof. Krzysz-
tofa M. Gorskiego za stworzenie i szerokie zastosowanie no-
watorskiej metodologii konstrukcji i analizy map mikrofalo-
wego promieniowania tta.
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Kosmiczne mikrofalowe promieniowanie tta, zwane pro-
mieniowaniem reliktowym, to najstarszy znany nam rodzaj
promieniowania we Wszechswiecie, autentyczny slad Wiel-
kiego Wybuchu. Mapa jego temperatury na astronomicznym
niebie, ,,niemowlece zdjecie Wszech$wiata”, okresla pier-
wotne niejednorodnosci przestrzennego rozktadu materii,
z ktérych z uptywem czasu powstaty wszechobecne galakty-
ki i cate zoo obiektow niebieskich. Precyzyjne pomiary pro-
mieniowania tta maja fundamentalne znaczenie dla badan
proceséw, jakie zachodzity dawno temu we Wszechswiecie
i pozwalaja rozszyfrowywac jego historie.

Prof. Gorski opracowat rewolucyjng metode formatowania
liczbowego i analizy danych astronomicznych z przegladéw
catego nieba - HEALPix (Hierarchical Equal Area isoLatitude
Pixelization of the Sphere). Jest to wszechstronne, innowa-
cyjne narzedzie do konstrukgji, wizualizacji i analizy map
sygnatéw astronomicznych roztozonych na catej sferze nie-
bieskiej, w szczegdlnosci mikrofalowej emisji promieniowa-
nia tta. Jest ono bardzo czesto wykorzystywane przez misje
kosmiczne i projekty prowadzone z Ziemi. Z algorytmu tego
korzystano w wielkoskalowych przegladach catego nieba,
takich jak WMAP, Planck, Fermi LAT, czy Gaia. Laureat Nagro-
dy FNP stat sie ekspertem w dziedzinie matematycznej kon-
strukcji i analizy map nieba. Artykut opisujacy ten algorytm
byt cytowany juz 3,1 tys. razy, a oparta na nim biblioteka
oprogramowania zostata pobrana przez ok. 60 tys. uzytkow-
nikdw na catym $wiecie.

W badaniach kosmicznego promieniowania tta prof. Krzysz-
tof Gorski uczestniczyt od wezesnych lat 90. XX wieku. Pierw-
sza bardzo znang misjg NASA, w ktorej brat udziat, byta COBE
(Cosmic Background Explorer - pierwszy sztuczny sateli-
ta zbudowany specjalnie do badan nad wczesnym Wszech-
Swiatem poprzez obserwacje mikrofalowego promieniowa-
nia tta). Prof. Gorski zrealizowat pionierska metode analizy
danych zgromadzonych przez to urzadzenie. Tak zanalizo-
wane pomiary wykonane przez COBE umozliwity przeprowa-
dzenie odkrywczych badan nad pierwotna niejednorodno-
$cig Wszechs$wiata.
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Najwiekszym naukowym przedsiewzieciem umozliwiaja-
cym badanie mikrofalowego promieniowania tta byta misja
Planck zrealizowana przez Europejska Agencje Kosmicz-
na, przy udziale NASA. Satelita zostat wystrzelony w 2009,
a w roku 2013 zakonczyt misje, po stworzeniu bezprece-
densowo bogatego zbioru danych pomiarowych rozktadu
mikrofalowej emisji na catym niebie w dziewieciu pasmach
czestotliwosci. W kolejnych latach dane te wraz z ich nauko-
w3 interpretacja upubliczniono jako wyniki misji Planck.

Na podstawie pomiaréw dokonanych przez satelite naukow-
cy zespotu Planck skonstruowali najbardziej precyzyjne
mapy kosmicznego promieniowania tta dochodzacego do
nas z epoki okoto 380 tys. lat po Wielkim Wybuchu. Dzieki
temu naukowcy mogg prowadzi¢ niezwykle doktadne ba-
dania 13,8 miliardéw lat historii Wszechswiata po Wielkim
Wybuchu.

Jednym z kluczowych cztonkéw amerykariskiego zespo-
tu misji Planck byt wtasnie prof. Gorski, zaangazowany we
wszystkie stadia analizy danych zebranych przez satelite.
Kierowat grupa odpowiedzialng za opracowywanie algoryt-
mow stosowanych w procesie wyodrebniania wynikéw na-
ukowych misji. Wnidst znaczacy wktad w proces eliminacji
tzw. zanieczyszczen sygnatdw pochodzacych z wczesnego
Wszechswiata przez m.in. mikrofalowa emisje naszej Ga-
laktyki - co umozliwito skonstruowanie bezprecedensowo
doktadnego obrazu poczatkowej epoki w ewolucji Wszech-
Swiata. W ramach programu naukowego misji Planck kiero-
wat m.in. badaniami globalnej geometrii i topologii Wszech-
Swiata, precyzyjnej statystyki anizotropii (czyli zaleznosci od
kierunku obserwacji) kosmicznego promieniowania tta oraz
analiza anomalnych aspektéw jego obserwowanego roz-
ktadu przestrzennego. Poprzez stale cztonkostwo w Planck
Editorial Board prof. Gorski wspomagat przygotowanie do
publikacji wszystkich ponad 160 recenzowanych artykutow
zawierajacych podsumowanie kosmologicznych i astrofi-
zycznych wynikdw misji Planck.
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Z prof. Krzysztofem M. Gorskim
rozmawia Anna Mateja

ANNA MATEJA: Jakie znaczenie ma dla Pana Nagroda FNP
przyznana, m.in. po otrzymaniu prestizowej Gruber Co-
smology Prize i nagrod NASA oraz w sytuacji, kiedy Pana
artykuty naukowe cytowano do tej pory ponad 63 tys.
razy?

KRZYSZTOF GORSKI: To podsumowanie wielu lat pracy i po-
twierdzenie wtasciwego wyboru drogi zyciowej. Od potowy
lat 80. pracuje za granica, wiec dywagacje, czy moze nie nale-
zy wréci¢ do kraju, bo tam powinno by¢ moje miejsce, dopa-
daty mnie nie raz. Wyksztatcenie odebratem przeciez w Pol-
sce, z tytutem profesorskim wtacznie. | cho¢ naukowo paru
rzeczy musiatem sie jeszcze nauczy¢, wyjezdzajac na staz po-
doktorski - w 1986 r. na Uniwersytet Kalifornijski w Berkeley
- uwazatem sie za cztowieka uformowanego w tym sensie,
ze fundamenty wiedzy, z ktdrej pdzniej korzystatem, zostaty
potozone w Toruniu i w Warszawie. Nagroda FNP potwierdza
wiec moje zwiazki z polska nauka, mimo ze moje uczestnic-
two w krajowym zyciu akademickim ogranicza sie do kon-
taktow z Obserwatorium Astronomicznym Uniwersytetu
Warszawskiego i pracujgcymi tam kolegami. Nie ucze stu-
dentow, nie prowadze doktorantéw, nie walcze o granty na
badania. Tym bardziej otrzymanie Nagrody mnie zaskoczyto
i moze dlatego przyjmuje ja zogromnym zadowoleniem, ale
nie mniejszg pokora.
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Kapituta Nagrody, opierajac sie na opinii niezaleznych
ekspertéw i recenzentéw, gtéwnie z zagranicy, doceni-
ta Pana za stworzenie i upowszechnienie nowatorskiej
metodologii konstrukcji oraz analizy map mikrofalowe-
go promieniowania tta. Ten rodzaj promieniowania jest
najstarszym we Wszechswiecie - dochodzi do nas z epoki
datujacej sie na 380 tys. lat po Wielkim Wybuchu. To na-
macalny $lad tego zdarzenia, dzieki ktéremu naukowcy
odtwarzaja kolejne 14 mld lat historii Wszechswiata. Dla-
czego tego rodzaju badania sa tak istotne?

Bo jestesmy ciekawi tego, co widzimy na niebie i jakg to ma
historie. Tego rodzaju pytania nie intryguja wszystkich, ale sa
istotne i nie brakuje ludzi, ktorzy je sobie zadaja.

To jest najwazniejsze: ciekawos¢?

Tak. Rozumienie Wszechswiata, czyli de facto wszystkiego,
co nas otacza, zmienity obserwacje astronomiczne, sfor-
mutowanie prawa Hubble’a oraz teoria Wielkiego Wybuchu.
Ta ostatnia wyjasnia proces rozszerzania sie Wszechswia-
ta, uwzgledniajac istnienie promieniowania tta odkrytego
w 1965 r. Wszechs$wiat tuz po Wielkim Wybuchu rdznit sie za-
sadniczo od tego, ktdry dzi$ obserwujemy. Byt goraca zupa
dobrze wymieszanych sktadnikdéw: fotondéw, protondw,
neutrondw, elektrondéw, neutrin i innego rodzaju czastek
elementarnych, oraz ciagle niezidentyfikowanych sktado-
wych tzw. ciemnej materii. Z tego w kolejnych etapach roz-
woju powstaty galaktyki i ich gromady, planety i inne ciata
niebieskie, a takze wszystko to, co dzisiaj zyje na Ziemi. Ba-
damy, krok po kroku, jak do tego doszto. Wspomniane naj-
starsze promieniowanie we Wszechswiecie nazywane jest
reliktowym, bo jest pozostatosciag tamtego goracego etapu
ewolucji. Ono wtasnie, za sprawa oddziatywania z materia,
przesyta informacje z najbardziej odlegtych rejondéw Wszech-
Swiata o tym, jak wygladaty one miliardy lat temu. Promie-
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niowanie, dochodzace do nas z daleka i ze wszystkich stron,
pozwolito m.in. oszacowac¢ wiek Wszechs$wiata i opisa¢ em-
brionalny etap jego rozwoju. Ustaliliémy to, tworzac mape
temperatury promieniowania na astronomicznym niebie,
ktéra pokazuje pierwotng niejednorodnos¢ przestrzennego
rozktadu materii. Tej samej, z ktdrej powstaty obiekty two-
rzace Wszechswiat. Opisanie procesow, ktére zachodzity we
Wszechswiecie wiele miliardéw lat temu jest mozliwe dlate-
go, ze potrafimy prowadzi¢ precyzyjne pomiary promienio-
wania tta.

W tych badaniach uczestniczyt Pan od wczesnych lat
90. XX wieku, a w Pana dorobku znajduja sie pobudza-
jace wyobraznie odkrycia kosmologii obserwacyjnej
i wielkoskalowej struktury Wszechswiata. Matematyczne
konstrukcje map nieba poruszaja chyba tylko wyrafino-
wanych fachowcéw, ale to wtasnie umiejetnosc przetwa-
rzania danych i przeksztatcania ich w teorie, wydaje sie
kluczowa w Pana pracy.

To jest kardynalnie wazne. Wyobrazmy sobie, ze obserwuje-
my jeden punktnaniebieizaleznie odjego temperatury ozna-
czamy go jako niebieski albo czerwony. A teraz wyobrazmy
sobie, ze trzeba zmierzy¢ w ten sposdb miliony punktéw na
catym niebie... Z doktadnoscig stabo wyobrazalna dla laika,
a pomiar dotyczy obiektu z trudem poddajacego sie bada-
niu. Opér stawia instrument pomiarowy, Srodowisko, w kto-
rym dziatamy, wreszcie masa pozyskanych danych. Trzeba je
wiec tak sformatowac matematycznie, zeby ich analiza byta
wiarygodna, czyli zgodna z tym, co obserwujemy na niebie.
Kiedy w latach 1993-1996 uczestniczytem w misji COBE...
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Czyli Cosmic Background Explorer - to nazwa pierwsze-
go sztucznego satelity NASA, zbudowanego do badan nad
wczesnym rozwojem Wszechswiata przez obserwacje mi-
krofalowego promieniowania tta.

.. obserwowalismy sygnaty tak stabe, ze ich pomiar byt
okupiony herkulesowym wysitkiem. Z kolegami-badaczami
usitowalismy odtworzy¢ obraz tego promieniowania w mo-
mencie jego emisji i na tej podstawie stworzyé mape catego
nieba, korzystajac z instrumentu prymitywnego w porow-
naniu z dzisiejszymi. Tak staba byta jego katowa zdolno$¢
rozdzielcza i wysoki poziom zaszumienia. Mimo tych ogra-
niczen misja COBE doprowadzita do przetomu w kosmologii
i otworzyta droge kolejnym misjom satelitarnym, ktdre kon-
tynuowaty badania promieniowania tta: WMAP w NASA oraz
Planck w Europejskiej Agencji Kosmicznej (ESA). Zasadnicze
usprawnienie instrumentéw wykorzystanych podczas tych
misji polegato na zwiekszeniu doktadnosci pomiarowe;j i licz-
by kanatéw do prowadzenia obserwacji oraz poprawie zdol-
nosci rozdzielczej. Pracujac od pazdziernika 1996 r. w misji
satelity Planck (wystrzelonej w 2009 r.), ktdérag wyposazono
w najbardziej czuty instrument obserwacyjny, szybko zrozu-
miatem, ze pozyskiwane masy danych trzeba przedstawiaé
geometrycznie i formatowad zupetnie inaczej niz np. przy
COBE. Zazwyczaj bowiem dzieje sie tak, ze realizujac nowy
projekt, metodologie badan obliczeniowych dziedziczy sie
po poprzednikach. W misji Planck oznaczatoby to, ze pro-
gramy uzywane do pracy z mapami, na ktorych kilka tysie-
cy punktdéw reprezentowato cate niebo, miatyby analizowac
mape z setkami milionéw punktéw. Na wykonanie najbar-
dziej niezbednych rachunkéw komputerowych potrzeba
bytoby kilku tygodni albo miesiecy. Matematyczne przede-
finiowanie tego problemu przez nakierowanie osiagalnej
predkosci obliczen na przyszte cele i wymagania kolejnych
eksperymentow pozwolity mi stworzy¢ HEALPix (Hierarchi-
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cal Equal Area isolLatitude Pixelization of the Sphere). To
metoda formatowania liczbowego i analizy danych astrono-
micznych z przegladdw catego nieba.

Skoro znajdujemy sie w sferze wielkich cyfr i skali musze
dodad, ze biblioteka oprogramowania HEALPix ma ok. 60
tys. uzytkownikow. Dlaczego ludzie podejmuja ,,herku-
lesowy wysitek” poznawania Wszechswiata, czyli wyko-
nania najbardziej jak to mozliwe precyzyjnego pomiaru
i przetworzenia zebranych danych?

Patrzac na problem szerzej niz tylko przez pryzmat promie-
niowania tta: niektorzy szukajg tadu w Kosmosie, bo nie
potrafig znalez¢ go na Ziemi. Inni by¢ moze przygotowuja
wyjscie awaryjne na wypadek, gdyby konieczne byto prze-
niesienie sie ludzkosci poza Uktad Stoneczny. W perspekty-
wie astronomicznej takie zabiegi nie sg zresztg pozbawione
rozsadku, bo przeciez w koricu pochtonie go ,puchnace”
w swojej ewolucji Storice... Mnie interesuja inne pytania, np.
skad wziat sie obecny ksztatt Uktadu Stonecznego? Dlaczego
Wenus, Ziemia i Mars, mimo zblizonych rozmiardw, tak dia-
metralnie réznia sie od siebie? Przegrzang i skalistg Wenus
spowija atmosfera w duzej mierze ztozona z dwutlenku we-
gla. Rdzawoczerwony Mars atmosfery nie ma prawie wcale.
Jedynie wokét Ziemi powstat sprzyjajacy zyciu kokon. Do tej
pory nie ma teorii, ktdra potrafitaby wyjasni¢ koleje losu tych
planet, mimo wysytania kolejnych sond i probnikéw. NASA
Jet Propulsion Laboratory, gdzie pracuje, organizuje prze-
ciez misje marsjanskie, planuje badania ksiezycéw Saturna
i okolic Jowisza. Pojawiajg sie nawet pomysty wystania sond
na Neptuna czy Plutona.
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Pana badania nie dotycza jednak bezposrednio
eksploracji Kosmosu.

Nie, mnie bardziej zajmuja spekulacje kosmologiczne na te-
mat Wszechswiata, ktéry jest oddalony w czasie i przestrze-
ni tak bardzo, ze postrzegamy go wytacznie poniewczasie
i z daleka. Ale mimo to prébujemy go opisac, zaréwno stan
poczatkowy, jak obecny, uzywajac jezyka matematyki i bazu-
jac na prawach fizyki. Rozmaicie to jednak wyglada, bo tego
rodzaju badania, chodby z racji skali, ucza pokory.

Czyli?

Opowiem na przyktadzie. Fizyczne wtasnosci promieniowa-
nia tta zmuszaja do podejmowania préb wyjasnienia wielu
paradoksow, ktérych rozwiktanie pomaga zrozumie¢ ewo-
lucje Wszechs$wiata. Trudno wyttumaczy¢ chociazby fakt, ze
fotony dochodzace do nas z przeciwnych stron nieba maja
te sama temperature, ok. 2,726 Kelwina (z doktadnoscia do
tysiecznych czesci procenta - ze wzgledu na fluktuacje zmie-
rzone przez COBE, WMAP i Plancka). Zwtaszcza, ze obszary,
z ktérych fotony pochodza nie mogty fizycznie na siebie od-
dziatywaé. Dla wyjasnienia tego paradoksu wprowadzono
do kosmologii hipoteze inflacji. Wymaga ona zatozenia, ze
nieznane nam eksperymentalnie tzw. pole skalarne wywo-
tato krétko po Wielkim Wybuchu okres drastycznie szybkiej
ekspansji Wszechs$wiata. Za jej sprawg obserwowany dzi-
siaj astronomicznie gigantyczny rejon Wszechswiata jest
tak naprawde ogromnie rozdetym obszarem wczesnego
Wszechswiata o rozmiarze subatomowym. W takim modelu
ewolucji obserwowane dzisiaj zaburzenia temperatury pro-
mieniowania tta sa Sladami kwantowych fluktuacji w takim
wtasnie subatomowym obszarze. Skale energii, w ktdrych
zachodzity te hipotetyczne poczatki ewolucji Wszechswiata
byty tak wielkie, ze nie sposdb ich wygenerowad w ziemskich
laboratoriach. Wczesny Wszechswiat jest jedynym takim,
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ktéry posrednio, przez sygnaty zakodowane w astronomicz-
nych obserwacjach moze wyjawic, co sie dziato u poczatku
wszystkiego. Obecne teorie kosmologiczne wydaja sie opi-
sywac obserwacje astronomiczne zdumiewajaco doktadnie,
ale za cene akceptacji hipotezy inflacyjnej oraz zatozenia, ze
blisko 95 proc. energii spoczynkowej sktadnikéw Wszech-
$wiata to tzw. ciemna materia i ciemna energia, ktérych fi-
zyczna natura pozostaje ciggle nieznana. Czy taka historia
moze nie uczy¢ pokory? Wracajgc do konkretdw, czyli do po-
miaréw: dzieki danym zebranym przez satelity COBE, WMAP
i Planck wiemy juz, ze wahania temperatury promieniowania
tta zaleza od miejsca, na ktdre patrzymy. Fluktuacje sa tak
mate, ze wiarygodne pomiary trudno przeprowadzi¢ nawet
w laboratorium, nie méwiac o srodowisku astronomicznym,
gdzie szereg lokalnych zaburzen zaburza czysto$¢ odczytu.
Doktadnos¢ jest z kolei mozliwa tylko wéwczas, gdy narze-
dzie pomiaru, odpowiednio skalibrowane, bedzie zdolne
zmierzy¢ temperature w kazdym z kilkudziesieciu milionéw
punktéw na niebie. Kazdy tysigce do miliondw razy...

Ta praca jest przerazajaca.

Méwitem: wysitek byt herkulesowy, a przeciez na tym nie
koniec. Na satelicie Planck musieliSmy zainstalowac system
detektoréw chtodzonych ciektym helem do temperatury 100
milikelwindw, bo tylko wtedy centralna cze$¢ urzadzenia
zapewniata doktadnos¢ pomiarowa odpowiadajaca wyma-
ganiom projektu. To byt najbardziej zaawansowany tech-
nologicznie instrument na Swiecie i najzimniejszy obiekt
w Uktadzie Stonecznym. Do korica nie wiedzieliSmy, czy nas
nie zawiedzie, wiec kiedy wszystko poszto zgodnie z planem,
a instrument dziatat bez szwanku przez 3,5 roku, uznali$my
to nieomal za cud. Przypominat wielkie oko owada - kazdy
z 74 detektorow byt skierowany w nieco innym kierunku. Ob-
raz zmieniat sie wraz z orientacja rotujacego satelity, ktory
pracowat na zimnej stronie nieba, unikajac promieniowania
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stonecznego. A potem rozpoczat sie horror analizowania
danych, ktérych za sprawa Plancka otrzymaliSmy cate mo-
rze. Gdy wreszcie udato sie przetworzy¢ dane obserwacyj-
ne, stworzyliSmy mapy nieba ukazujgce mikrofalowy obraz
wczesnego Wszechswiata. Na koncu zajelisSmy sie matema-
tycznym formutowaniem modeli kosmologicznych, dzieki
ktérym sprawdzaliSmy zgodnosci obserwacji z ich teoretycz-
nym opisem.

To ciekawy paradoks: owadzie oko okazato sie konstruk-
cja adekwatna do badania Wszechswiata. Z wielkiej skali
przejdzmy do jednostkowej, czyli do Pana: co Pana intry-
gowato we Wszechswiecie i zdecydowato o wyborze dzie-
dziny naukowej?

Jako mtody cztowiek nie spedzatem nocy na dachu z telesko-
pem. Astronomia zainteresowatem sie dopiero pod koniec
liceum i ciag réznych przypadkéw zdecydowat, ze w 1980 r.
ukonczytem astronomie na Uniwersytecie Mikotaja Koperni-
ka w Toruniu. Projekt, na podstawie ktdrego napisatem pra-
ce magisterska na temat soczewek grawitacyjnych, zrealizo-
watem pod koniec studiéw w Centrum Astronomicznym im.
Mikotaja Kopernika PAN w Warszawie pod kierunkiem prof.
Bohdana Paczyniskiego, giganta polskiej astrofizyki. U niego
rowniez miatem napisaé doktorat, tyle ze w grudniu 1981 r.
wprowadzono w Polsce stan wojenny i mdj promotor, kto-
ry wizytowat wéwczas California Institute of Technology,
nie wrocit do kraju. Podobnie jak wiekszo$é dwczesnych
samodzielnych pracownikéw naukowych CAMK PAN. Na
miejscu pozostata liczna grupa magistrantéw i doktoran-
téw bez promotoréw. Usitujac mimo wszystko zajmowac sie
nauka, zaczatem wspotpracowad z nowo wypromowanym
dr. Romanem Juszkiewiczem, ambitnym uczonym i moim
przyjacielem. Wspdlnie rozczytujagc materiaty badawcze
z kosmologii, przerobilismy catkiem spory materiat. Intere-
sowaty nas wielkoskalowe pola predkosci galaktyk, ktérymi
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zajatem sie pozniej w rozprawie doktorskiej. Chyba w 1984
roku uczestniczytem w letniej szkole fizyki zorganizowanej
w Jabtonnie przez prof. Marka Demianskiego, fizyka relaty-
wistycznego z Uniwersytetu Warszawskiego, gdzie poznatem
prof. Josepha Silka z Uniwersytetu Kalifornijskiego. Dwa lata
pozniej, korzystajac z jego zaproszenia, rozpoczatem staz po-
doktorski w Berkeley.

Jakie tematy naukowe intrygowaty astrofizykéw
z Berkeley?

Dopowiedzmy: Berkeley to jedno z najwazniejszych na swie-
cie miejsc prowadzenia badan astrofizycznych, a naukow-
cy, z ktérymi gtdwnie pracowatem, profesorowie Silk i Marc
Davis, byli w pierwszym szeregu uczonych zajmujacych sie
kosmologig obserwacyjng i teoretyczna. A ze jednym z gtow-
nych obiektéw zainteresowania, przede wszystkim Josepha
Silka, byty badania promieniowania tta, zajagtem sie tematem
pod jego wptywem. Nie mielismy danych obserwacyjnych,
ktére weryfikowatyby dyskutowane teorie kosmologiczne.
Instrumenty pomiarowe budowane przez kolejne grupy
badawcze okazywaty sie za mato doktadne, by mierzy¢ sub-
telne sygnaty wygenerowane we wczesnych etapach ewo-
lucji Wszechswiata. Sytuacje zmienito dopiero wystrzelenie
sztucznego satelity COBE w listopadzie 1989 r. Jego misja,
trwajaca cztery lata, zmienita kosmologie z nauki opartej
na spekulacjach teoretycznych w taka, ktdra bazuje na so-
lidnych wynikach pomiarowych. Pobyt w Berkeley byt dla
mnie istotny takze dlatego, ze poznatem tam dr. George’a F.
Smoota i dr. Johna C. Mathera - wybitnych naukowcdw, kté-
rzy stali sie filarami zespotu projektantdw i realizatoréw misji
COBE (dzieki danym zebranym podczas jej trwania na temat
mikrofalowego promieniowania tta, obu za te badania uho-
norowano w 2006 r. Nagroda Nobla z fizyki). W 1992 r. zapro-
sili mnie do pracy w zespole COBE w NASA Goddard Space
Flight Center w Maryland. Miatem wiec szczescie zdobywaé
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pierwszorzedne doswiadczenia badawcze oraz unowocze-
$niaé matematyczne podejscie do analizy danych pomia-
rowych, pracujac z naukowcami, ktérzy zajmowali sie naj-
wazniejszym projektem astrofizycznym tamtego czasu. Wraz
z nimi mogtem tez wykazac, ze wbrew obawom sceptykéw
misja COBE otwiera nowe, gigantyczne okno obserwacyjne
na Wszechswiat.

Los Alamos National Laboratory, uniwersytety w Prince-
ton, Chicago i Kyoto, Institut d’Astrophysique w Paryzu,
Centrum Astrofizyki Teoretycznej w Kopenhadze, Euro-
pejskie Obserwatorium Potudniowe pod Monachium - to
tylko czes¢ miejsc, gdzie Pan pracowat od momentu wy-
jazdu z Polski 30 lat temu. Dlaczego wybrat Pan taka dro-
ge rozwoju?

Bo moja nauka tego wymagata. Zawsze miatem wrazenie, ze,
w pewnym sensie, chodze po linie i wciaz sie dziwie, ze do
tej pory z niej nie spadtem. Najwieksze ryzyko polegato na
tym, ze nigdy nie miatem pewnosci, co bedzie dalej, np. po
zakonczeniu projektu tak absorbujacego jak COBE. Sfrustro-
wany rozwazatem mozliwo$¢ powrotu do Polski, kiedy otrzy-
matem zaproszenie od prof. Igora Dmitrijewicza Nowikowa,
znakomitego astrofizyka rosyjskiego, wowczas dyrektora
Centrum Astrofizyki Teoretycznej w Kopenhadze. Przenio-
stem sie tam w czerwcu 1996 r. i w atmosferze pracy nieco
spokojniejszej niz w Stanach Zjednoczonych skutecznie
przetrawitem doswiadczenia badawcze pozyskane w trakcie
misji COBE. W potaczeniu ze zrozumieniem skali wyzwan,
jakie stawiata przed badaczami misja satelity Planck, w kto-
ra do$¢ szybko sie wtgczytem, zaowocowato to konstrukcja
i upowszechnieniem wspomnianej juz metodologii HEALPix.
A zaangazowanie w zesp6t Plancka do dzisiaj okresla moja
kariere.
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0d 2003 r. pracuje Pan w Jet Propulsion Laboratory w Pa-
sadenie, ktére jest jednym z gtéwnych centréw badan
kosmicznych NASA, nalezagcym do California Institute of
Technology. Z czego wiec brata sie wspomniana przed
momentem frustracja pracy w USA?

W Stanach Zjednoczonych ludzie, ktérym zalezy na karie-
rze, nie spoczywaja na laurach. Jezeli chca uprawiac nauke,
niezaleznie od atrakcyjnosci tematu, musza znalez¢ zrodto
finansowania i zapewnic jego ciagtos¢. Miatem szczescie, ze
moje chodzenie po linie zawsze odbywato sie w ciggu sprzy-
jajacych mi zbiegdw okolicznosci. Nie zapominatem jednak,
ze wielokrotnie mogto sie ono skonczy¢ twardym ladowa-
niem, np. w mato interesujagcym osrodku naukowym. Zreszta
nawet pracujgc w CalTech, odbieram ten styl zycia i profesjo-
nalnego dziatania jako poker game.

Na czym polega ta gra w badaniach astrofizycznych?

Na nieprzewidywalnosci. Wré¢my na chwile do satelity
Planck, ktérego misje organizowata gtéwnie Europejska
Agencja Kosmiczna, planujac jego wystrzelenie na 2004 r.
Tymczasem w czerwcu 1996 r. utracono cztery blizniacze
satelity, ktore tworzyty bezzatogowa misje naukowa Cluster,
tez organizowang przez ESA. Do katastrofy doszto podczas
nieudanego startu rakiety nosnej Ariane 5, w ktérej wadli-
wie zainstalowano oprogramowanie kontroli lotu. System
Zle zinterpretowat otrzymane informacje i przekonany, ze
rakieta zboczyta z kursu, dokonat jej samozniszczenia. Osta-
tecznie zrekonstruowane satelity misji Cluster umieszczono
na orbicie latem 2000 r., ale z powoddéw finansowych misje
satelity Planck wstrzymano na kilka lat. Ludzie zaangazowa-
ni w ten program przez caty ten czas nie byli pewni nawet
tego, czy w ogdle zostanie zrealizowany. Jak planowac zycie,
zawodowe i prywatne, w sytuacji tylu niewiadomych? Kiedy
ostatecznie do wystrzelenia Plancka doszto i obserwowa-
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lismy trajektorie rakiety z kosmodromu niedaleko Kourou
w Gujanie Francuskiej, wielu z nas miato tzy w oczach. Oba-
wiali$my sie wszystkiego, takze tego, ze rakieta za chwile wy-
buchnie. Ale... nic nas nie zawiodto.

Jaka ptaci sie cene za takie wyzwania? A moze wszystkie
stresy rownowazy satysfakcja, ze np. Planck ostatecznie
poleciati zebrat mnéstwo danych?

W szerokiej perspektywie na pewno sukces naukowy jest
najwazniejszy. Pamietam, jakie odebratem wyksztatcenie,
skad pochodze, z jakiej liny nie spadtem, jakie osiagniecia -
gtdwnie zespotowe - staty sie moim udziatem. Nie mam wat-
pliwosci, ze moja historia naukowa jest niemal jak z bajki.
Rozpoczynatem przeciez badania kosmologiczne, kiedy na
temat promieniowania tta zamiast danych byty spekulacje.
Po zaledwie trzech dekadach mamy ogromny zaséb informa-
cji, ktérych tempo przyrostu zdaje sie nie zwalniad. | te prze-
miane nie tylko obserwowatem, ale w niej uczestniczytem.
To jest wspaniate! Natomiast koszt tego byt m.in. taki, ze do
momentu przeprowadzki do Pasadeny moja rodzina co kil-
ka lat musiata sie przeprowadzac ze wzgledu na moja prace.
Takie zmiany wptynety na zycie mojej corki, ktéra wyjechata
z Polski majac 3 lata. Wiele jezdzita po $wiecie, jest otwartym
cztowiekiem, ale, mysle, pozbawito ja to poczucia zakorze-
nienia, czego niczym nie mozna zastapic. Musze tez wyraznie
podkresli¢, ze naukowcy, ktérzy podchodza do pracy zabor-
czo, kierujac sie w zyciu przede wszystkim jej wyzwaniami,
nie byliby w stanie funkcjonowac bez wsparcia rodzinnego.
Maja Swiadomos¢, ile zawdzieczajg najblizszym, ale mimo to
wciaz nie maja dla nich czasu. Proby rozwigzania tej kwadra-
tury kota to wymierne koszty uprawiania nauki.
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Skala, przez jaka patrzy Pan na swiat, daleko przekracza
wspétczesne tu i teraz, dlatego interesuje mnie, co Pana
najbardziej we wspétczesnym swiecie niepokoi?

Narastajaca ignorancja - odwrét od rozumu w strone szalen-
stwa, czemu sprzyja manipulacja uprawiana przez politykow
i tzw. ekspertow przy pomocy wiedzy przedstawianej jako
naukowa. Tymczasem w nauce chodzi o to, aby rygorystycz-
nie wyznaczy¢ zakres wiarygodnosci stawianych tez i go nie
przekraczaé. Odbiorcéw nauki trzeba wiec edukowad, cier-
pliwie im wyjasniajac np. znaczenie szczepionek w profi-
laktyce choréb zakaznych czy mozliwe powody globalnego
ocieplenia. Ttumaczenie zaktada jednak stuchanie i mery-
toryczne odpowiadanie na pytania, a nie ucinanie dyskusji
batamutnym argumentem o ,wiekszosci naukowcow, kté-
rzy ustalili, ze...”. Wnioski naukowe nie staja sie prawdziwe
przez to, ze wiekszos¢ tak wtasnie mysli. Wrecz przeciwnie:
w historii nauki nie brakowato sytuacji, kiedy to jednostka
miata racje. Zwtaszcza dzisiaj, kiedy wiele teorii naukowych
jest skomplikowanych, prymitywne przekazy medialne staja
sie groteskowe, a przede wszystkim destrukcyjne. Rzetelni
naukowcy nie powinni wiec w tym uczestniczy¢. Obnizenie
wiarygodnosci nauki to cena zbyt wysoka i trudna do odro-
bienia strata.
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PROF. ROMUALD SCHILD

Laureat Nagrody FNP 2020
w obszarze nauk humanistycznych
| spotecznych za wskazanie
klimatycznych i sSrodowiskowych
uwarunkowan proceséw spoteczno-
kulturowych w epoce kamienia na
obszarach Afryki Pétnocnej
I Nizu Europejskiego
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Jest archeologiem pradziejowym, jednym z najwazniejszych
w $wiatowe] archeologii badaczy zagadnien dotyczacych
fundamentalnych kwestii zwigzanych z prehistorig Europy
Srodkowej i Afryki Pétnocno-Wschodniej.

Urodzit sie w 1936 roku we Lwowie. W 1957 roku ukonczyt
studia na Uniwersytecie Warszawskim. Stopien doktora uzy-
skat w 1962 r. w Instytucie Historii Kultury Materialnej PAN
w Warszawie (obecnie Instytut Archeologii i Etnologii), tam
w 1967 r. uzyskat réwniez habilitacje. Tytut profesora otrzy-
mat w 1983 roku.

0Od 1990 do 2007 roku byt dyrektorem Instytutu Archeologii
i Etnologii PAN. Wyktadat m.in. w Southern Methodist Uni-
versity w Dallas czy British Academy. Jest cztonkiem Komite-
tu Nauk Pra- i Protohistorycznych PAN oraz cztonkiem czyn-
nym Wydziatu Historyczno-Filozoficznego Polskiej Akademii
Umiejetnosci.

Byt pierwszym polskim i pracujacym w Polsce naukowcem
wybranym (w 1998 r.) do Narodowej Akademii Nauk Sta-
néw Zjednoczonych. Jest cztonkiem honorowym Society of
Antiquaries of London, doktorem honoris causa Instytutu
Historii Kultury Materialnej Rosyjskiej Akademii Nauk oraz
honorowym prezesem Society for Later Prehistory of Nor-
theastern Africa. W 2005 roku otrzymat Krzyz Komandorski
Orderu Odrodzenia Polski za osiggniecia naukowe, a w 2018
roku nagrode im. Erazma Majewskiego w dziedzinie arche-
ologii Wydziatu | PAN za ksigzke Wilczyce. A Late Magdalenian
Winter Camp in Southern Poland.

W jego dorobku znajduje sie niemal 300 prac i 25 ksiazek,
ktorych byt wspétautorem lub redaktorem i wspdtautorem.
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Prof. Romuald Schild otrzymat Nagrode Fundacji na rzecz
Nauki Polskiej 2020 za wskazanie klimatycznych i Srodowi-
skowych uwarunkowan proceséw spoteczno-kulturowych
w epoce kamienia na obszarach Afryki Pétnocneji Nizu Euro-
pejskiego. Byt jednym z pierwszych naukowcow, ktérzy do-
strzegli i opisali wptyw $rodowiska i zmian klimatu na zycie
we wczesnych spoteczno$ciach ludzkich Sahary Wschodniej.

Nagrodzonych odkry¢ dokonano przede wszystkim w ra-
mach Zjednoczonej Ekspedycji Prehistorycznej (Combined
Prehistoric Expedition). Od 1962 roku zwigzani z nig naukow-
cy prowadzili prace wykopaliskowe w krajach pétnocno-
-wschodniej Afryki: Egipcie, Sudanie i Etiopii. Prof. Romuald
Schild byt jednym z szeféw tej najwiekszej i najdtuzej bez
przerwy dziatajacej na swiecie ekspedycji prehistorycznej
w Afryce, zajmujac stanowisko jej wicedyrektora w latach
1970-1999 i dyrektora w latach 1999-2007.

Laureat Nagrody FNP, wraz z badaczami ekspedycji, usta-
lit, w jaki sposéb zmiany klimatu i Srodowiska wptynety na
systemy spoteczne na terenie pétnocno-wschodniej Afryki.
Badania wykazaty, ze duzo wilgotniejszy niz obecnie klimat
panujacy przed tysigcami lat na egipskiej Pustyni Zachodniej
spowodowat, ze ok. 11,5 tys. lat temu osiedlili sie na niej pa-
sterze z pdznej epoki kamienia, po raz pierwszy od 50 tys. lat.
Prawie 9 tys. lat temu w poblizu pustynnego sezonowego je-
ziora Nabta Playa zatozyli oni neolityczne Centrum Ceremo-
nialne, bedace miejscem kultowym sktadania ofiar, a ok. 6,5
- 6,1 tys. lat temu wznosili pola pamieci przodkéw, stawiajac
antropomorficzne stele kamienne w grupach symbolizuja-
cych klany lub rozszerzone rodziny. Wznosili rowniez zbu-
dowane ze steli tzw. ciggi menhiréw skierowane na wazne
w ich kosmogonii jasne gwiazdy. Przed okoto 6 tys. lat, gdy
sawanna stata sie zbyt sucha dla cztowieka, prehistoryczni
pasterze, skupieni dotad w matych osadach, wyruszyli w po-
szukiwaniu sprzyjajacych do zycia warunkéw i weszli do do-
liny Nilu, przynoszac ze soba wierzenia istotne w religii Sta-
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rozytnego Egiptu, takie jak np. Swieto$¢ polarnego regionu
nieba, gdzie przebywajg gwiazdy, ktére nigdy nie ging i gdzie
wedruja dusze po Smierci.

Na podstawie badan Zjednoczonej Ekspedycji Prehistorycz-
nej, w tym prof. Schilda, powstato wiele publikacji nauko-
wych i ponad 20 ksigzek. Do kanonu literatury archeolo-
gicznej od wielu lat naleza trzy z nich: Prehistoria Doliny Nilu
(Academic Press, 1976), Prehistoria Sahary Wschodniej (Aca-
demic Press, 1980) oraz Osadnictwo holocenskie w Saharze
Egipskiej, tom 1: archeologia Nabta Playa (Kluwer Academic/
Plenum Publishers, 2001).

Prof. Schild zyskat uznanie miedzynarodowej spotecznosci
naukowej nie tylko dzieki swoim odkryciom, ale tez dzie-
ki naukowej wszechstronnosci i doswiadczeniu w terenie.
Stosowat szerokie, pionierskie jak na tamte czasy instrumen-
tarium badawcze (np. nowatorska tzw. analize dynamiczna
zespotdw kamiennych). Wykorzystywat wcigz nowe metody
datowania radioweglowego i luminescencyjnego, skupiat sie
na zupetnie pomijanych wéwczas zagadnieniach ewolucji
klimatu oraz geoarcheologii. Prof. Schild zawsze kierowat
pracami duzych, czesto kilkudziesiecioosobowych grup ba-
dawczych skupiajacych uczonych wielu dyscyplin. Utorowat
tym samym droge innym uczonym prowadzacym badania
w rejonie potnocno-wschodniej Afryki.

W Polsce gtéwnym przedmiotem badan terenowych i prac
prof. Romualda Schilda byto wydobywanie i dystrybucja
czerwonej ochry i goérnictwo krzemienia w epoce kamienia.
Uczony prowadzit badania na waznych w Polsce stanowi-
skach paleolitycznych, m.in. w we wsi Catowanie k. Warsza-
wy, na kilkudziesieciu stanowiskach w Rydnie k. Skarzyska-
Kamiennej oraz w Wilczycach k. Sandomierza.
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Z prof. Romualdem Schildem
rozmawia Patrycja Dotowy

PATRYCJA DOtOWY: Otrzymat Pan Nagrode FNP za wska-
zanie klimatycznych i srodowiskowych uwarunkowan
procesow spoteczno-kulturowych w epoce kamienia na
obszarach Afryki Pétnocnej i Nizu Europejskiego. Ponoé
stynie Pan z tego, jak swietnie dobiera i zarzadza zespo-
tem naukowym ztozonym z bardzo réznorodnych specja-
listow.

ROMUALD SCHILD: Wiekszo$¢ tych badan to badania zespo-
towe. Bierze w nich udziat na ogét kilkadziesiat oséb. Arche-
ologia nie jest jedyna dziedzing, w ktérej pracuje sie w kilka-
dziesigt 0s6b. W genetyce sa zespoty nawet po 90 osdb. Tak
wyglada dzisiejsza nauka. Dzisiaj nikt sam rzepki nie skrobie.
Oczywiscie wszyscy muszg mied interes w tych badaniach,
bo nie jest tak, ze zamawia sie profesora czy doktora, obiecu-
jac mu trzy tysigce dolaréw. To tak nie dziata. Grant finansuje
wydatki, podréze, narzedzia, ale najwazniejsza sprawa jest
interes naukowy. | nie to, ze kierownik ma interes naukowy,
a czterdziesci innych oséb na niego robi. Inni musza miec
swoje naukowe dziatki, a z nich publikacje. Prosze zobaczy¢
- mam tu taki okaz - ma 350 tysiecy lat...

Niezwykte!

Ale co z tego! Skoro o tych ludziach, ktdrzy mieli to w reku
350 tysiecy lat temu nic nie moge powiedzieé. Kiedy$ na
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stanowisku archeologicznym w czasie zajec ze studentami
robitem takie dowcipy. Bratem kawatek ziemi z tego stano-
wiska, smakowatem, wachatem i méwitem: ,szes$¢ tysiecy
pieéset lat temu, petne zalesienie, temperatura roczna taka
i taka.” Wszyscy zaskoczeni. A to jest lipa! Tego nie da sie zro-
bi¢. Trzeba miec pokore, wiedzie¢, komu zleci¢ pewng czes$é
badan do zrobienia. Bez tego archeologia jest nic nie warta
- kolekcja przedmiotéw - nic nie méwi, nic nie wnosi.

To co sie robi, by zaczeta mowic?

Okazy trzeba zabezpieczy( i zbadad. Stanowisko trzeba prze-
analizowad. To szczegdtowe analizy geologiczne, Srodowi-
skowe, fizyko-chemiczne, chociazby przy datowaniu, gene-
tyczne. Cata masa oséb. Musi mie¢ pani dobrego zoologa.
Jesli sg jeziora, to dobrego ichtiologa. Specjaliste od wegli
drzewnych, ktéry okresli gatunek roslin, dobrego paleobota-
nika, a jak sa zachowane pytki, to jeszcze palinologa - spe-
cjaliste od pytkdw roslin, osoby zajmujace sie datowaniami
(podstawowe to radioweglowe i termoluminescencyjne)
- tych jest wiele. Takie osoby trzeba miec¢ na miejscu, najle-
piej, zeby to oni zbierali probki i zabezpieczali je do analiz.
Dobry geolog jest konieczny, najlepiej kilku w réznych spe-
cjalizacjach. I wielu réznych specjalistow w ramach samej ar-
cheologii: inny od kamienia, inny np. od ceramik i tak dale;j.
Podczas moich archeologicznych studiéw uniwersyteckich
studiowatem geologie czwartorzedowa. Miatem podstawy
do tego i moj pierwszy profesor, Stefan Krukowski tez sie
tym bardzo interesowat. Interdyscyplinarnosci od dawna nie
da sie w archeologii uniknaé. Genetyka to inny $wiat, ale tez
konieczny we wspdtczesnej archeologii.
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To rzeczywiscie bardzo interdyscyplinarne badania. | to
wszystko robi sie na miejscu, podczas badan terenowych?

Na miejscu buduje sie wtasciwie miasteczko, i to nie tylko
z naukowcami. Musza by¢ osoby, ktére tam sprzataja, gotuja,
administrujg tym. Musza by¢ kierowcy, robotnicy. Musi by¢
techniczny kierownik obozu. Wielki personel. To jest ogrom-
na logistyka. W Afryce to w ogdle jest inny Swiat. W wiek-
szosci krajow afrykanskich nie mozna zabierad prdbek,
np. fragmentéw kosci. To sie czasem udaje, ale jest bardzo
skomplikowane. Trzeba miec wszystko i wszystkich pracuja-
cych na stanowisku na miejscu. Na stanowiskach w Polsce
pracuje sie inaczej. Raczej zabezpieczamy znaleziska, prze-
wozimy je do instytutéw i zasadnicza cze$¢ badar odbywa
sie tam. Ale to i tak sa duze zespoty, z ich pracy s3 publika-
cje, wiekszo$c¢ to wspdlne prace, wiele dziedzin, wielu ludzi
z roznych krajow. Wazne jest zaufanie do osoby, z ktdra ida
w teren, a stanowisko i obszar badan musza by¢ atrakcyjne.

Obszar, ktory Pan bada jest bardzo atrakcyjny!

Badania w Afryce zaczatem od ratownictwa w trakcie kam-
panii tzw. nubijskiej, czyli ratownictwa archeologicznego
basenu asuanskiego w zwiazku z budowa Wysokiej Tamy
Asuanskiej. To byta sprawa polityczna - Rosjanie wybudo-
wali tame, Amerykanie poczuli sie tym urazeni, wiec dali pie-
nigdze na ratownictwo archeologii. Przez przypadek udato
mi sie dostac do zespotu, ktdry badat starsza epoke kamie-
nia - paleolit. Byty dwa takie zespoty. Ja trafitem do zespotu
amerykanskiego finansowanego gtéwnie przez Narodowa
Naukowa Fundacje Stanéw Zjednoczonych - najwiekszg in-
stytucje finansujgca nauke w USA. To byt 1963 rok, drugi rok
badan w ramach ratownictwa. Zaczatem z nimi pracowaé
przy Tamie Asuanskiej, skonczyliSmy w 1966 roku. Przez ten
czas zaprzyjaznitem sie z profesorem Fredem Wendorfem,
ktéry kierowat tg ekspedycja. Bylismy jak bracia, tak nawet
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o nas pisali: dwaj bracia w archeologii. Przez trzy lata pro-
wadziliSmy prace ratownicze na obszarze przysztego zbior-
nika, a potem w réznych miejscach doliny Nilu w gdrnym
i dolnym Egipcie. Na poczatku lat 70. réwnolegle badalismy
bardzo stare stanowiska w Etiopii w Centralnej Dolinie Tek-
tonicznej w okolicach Jeziora Ziway, na potudniowy-zachdd
od Adis Abeby. Potem wrécilismy do Egiptu. Wczesniej nad
Nilem pracowalismy na obszarze tzw. dolnej pustyni. Za na-
mowa przyjaciot - geologdw egipskich postanowilismy pdj$é
w prawdziwg pustynie. ByliSmy pierwsza ekspedycjg bada-
jaca epoke kamienia na potudniowej czesci Pustyni Zachod-
niej w Egipcie - najbardziej suchej i goracej czesci Sahary.
| to byt cymes! Okazato sie, ze ta sucha, dzika pustynia byta
kiedys zaludniona i byto tak cyklicznie od miliona lat (na taki
czas datujemy najstarsze z naszych znalezisk) do ok. sze-
Sciu tysiecy lat temu. Bardzo skomplikowane sytuacje przy-
rodnicze, klimatyczne, zmiany gospodarki. Caty inny $wiat,
ktéry nie byt wczesniej znany, nie byt odkryty. Olbrzymie
Swiete miejsca, ktore ciggna sie hektarami - miejsca ofiarne,
pola megalitéw, tzw. menhirdw, upamietniajgce zmartych,
a ostatnio réwniez cmentarzyska. Nikt tam przed nami nie
prowadzit systematycznych badan archeologicznych. Byty
ekspedycje geograficzne przedwojenne i kilka okazjonal-
nych w czasie wojny - znalazty tam pozostatosci stanowisk
archeologicznych, ale oni tylko zbierali zabytki z powierzch-
ni odstonietych przez wiatr. MySmy byli pierwsi i zostalismy
tam do dzisiaj. Ja juz nie prowadze pustynnych badan tere-
nowych. Spedzitem w pustyni prawie 50 lat - 50 sezondw,
a teraz moi mtodsi koledzy kontynuuja badania Zjednoczo-
nej Ekspedycji Prehistorycznej (Combined Prehistoric Expe-
dition). Mieli$my duzo szczescia!

Méwi sie, ze szczescie sprzyja przygotowanym.

Profesor Fred Wendorf, zanim zaczat zajmowac sie Afryka,
byt jednym z dyrektoréw Muzeum Nowego Meksyku w Santa
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Fe. Raptem wybuchta sprawa Tamy Asuanskiej. Fred konczyt
archeologie w Harvardzie, byt uznanym specjalista, bohate-
rem wojennym, ochotnikiem ciezko rannym we Wtoszech,
wiec w czasie studiéw miat wsparcie armii amerykanskie;.
Jego promotor, ktory z ramienia rzagdu amerykanskiego byt
w komitecie UNESCO organizujagcym Ratownicza Kampanie
Nubijska, namowit go, zeby zorganizowat miedzynarodowa
ekspedycje prehistoryczng, ktdra pdzniej przybrata nazwe
Combined Prehistoric Expedition. Najpierw pojechat tam na
zwiad archeologiczny obszaru przysztego zbiornika. Réwno-
legle pojechata tez inna grupa archeologéw specjalizujacych
sie w epoce kamienia, zreszta tez wybitni uczeni, ale bez
przeprowadzenia adekwatnego rozpoznania terenowego
orzekli, Ze nie ma tam interesujacych stanowisk do badania.
Natomiast prof. Wendorf odkryt bardzo wiele stanowisk pre-
historycznych reprezentujacych rézne fazy zasiedlania doli-
ny Nilu w okresie od ok. 450 tysiecy lat temu do wczesnych
faz starozytnego Egiptu. Odkrycia te zaowocowaty duzym
grantem Narodowej Fundacji Nauki USA. W 1962 roku to byty
duze pieniadze. Fred szukat wiec wspdtpracownikéw w Eu-
ropie i na konferencji w Austrii poprosit prof. Konrada Jaz-
dzewskiego z todzi o pomoc. Profesor Jazdzewski zblizat sie
do siedemdziesiatki i nie miat doswiadczenia w archeologii
paleolitu. Skierowat wiec do organizowanej ekspedycji swo-
jego ucznia dr. Waldemara Chmielewskiego, Swietnego spe-
cjaliste od starszej epoki kamienia. Chmielewski uczestniczyt
z ramienia Instytutu Archeologii i Etnologii PAN w pierwszej
ekspedycji w 1962 roku. To byta duza ekspedycja - paredzie-
siat 0s6b z siedmiu krajéw. Sporo tam wtedy odkryto i prze-
badano nowych stanowisk. Okolicznosci te spowodowaty,
ze Wendorf chciat rozszerzy¢ grupe. Wtedy Chmielewski
wiaczyt mnie i swoja zone dr Marie Chmielewska do polskiej
grupy. Bytem wtedy juz po doktoracie i dwdch pétrocznych
wyjazdach studyjnych do Ros;ji i Francji. Pojechatem do Afry-
ki na do$¢ dtugi sezon w 1963/64 i 1965 roku, a potem sie za-
przyjazniliSmy i zostatem w tej ekspedycji prawie na zawsze.
Nieco pdzniej ekspedycja rozdzielita sie na dwie. Czes$¢ za-
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jeta sie Sudanem (tam pojechat dr Chmielewski), a ja razem
z Fredem wybrali$my Egipt. PracowaliSmy razem az do jego
emerytury. Juz wczesniej, w 1972 roku, zostatem wspotdy-
rektorem ekspedycji i potem, po odejsciu Freda na emerytu-
re, nadal nig kierowatem. Fred przyjezdzat do nas na wizyty
jako gos¢ z kolejnymi zonami przez nastepne 10 lat. Az do
swojej $mierci.

Wiele tam razem zdziataliscie.

Gtéwnie w Egipcie, ale nie tylko. W Etiopii z kolei trafiliSmy
na najstarsze stanowiska srodkowej epoki kamienia - $rod-
kowego paleolitu. Prawdopodobnie poczatki Homo sapiens.
W ostatnich latach po datowaniu naszych stanowisk na
Saharze Wschodniej na okoto 300 tysiecy lat temu okazato
sie, ze najstarsze z nich tez mozna wigzac¢ z Homo sapiens.
Naturalny $wiat wokdt ogromnie sie zmieniat. Od wilgotnych
okreséw po suche-pustynne. Kazdy suchy wyprzatat stam-
tad catg ludnosé. Kompletnie, bo nie byto mozliwosci, by
tam zy¢. Ludzie musieli sie przenosic. Ostatni, ktérzy wyemi-
growali okoto sze$¢ tysiecy lat temu, poszli prawdopodobnie
do Doliny Nilu i przyczynili sie do powstawania kultury sta-
rozytnego Egiptu. Wierzenia, ktdre mozemy rekonstruowac
u najmtodszych ludéw pustynnych wchodza réwniez w sktad
najstarszych wierzen starozytnego Egiptu. Na przyktad swie-
te miejsca obszaru Gwiazdy Polarnej. Bardzo stare wierzenie
- to jest obszar nieba, ktory nigdy nie ginie z firmamentu.
Wszystkie inne gwiazdy sie przesuwaja, znikaja, a te stoja
niemalze w miejscu.

Badania srodowisko-klimatyczne pozwalaja na przesle-
dzenie wptywu zmian srodowiska na kulture?

Zmiany s$rodowiskowe powoduja zmiany gospodarcze,
a te pociagaja za sobg zmiany kulturowe. Oczywiscie nie
ma determinizmu, zmiany srodowiskowe nie musza zawsze
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prowadzi¢ do tego samego, ale np. pasterstwo wymaga
okreslonych warunkéw klimatycznych i ekologicznych, po-
dobnie rolnictwo. Zmiany klimatyczne sa do$¢ szybkie i bar-
dzo wyrazne na niektérych terenach. Wtedy najlepiej widac
ich wptyw. Doktadnie to zachodzito na Saharze. W czasach
wilgotnych kultura miata bardziej charakter rolniczy, w such-
szych - zbieracko-towiecki, a okresy zupetnie suche wymu-
szaty migracje.

Czy mozna przesledzi¢ wedrowki kultur? Jak zauwazalne
sg obserwowane zmiany w kulturze w zwigzku ze zmia-
nami srodowiskowymi?

Ten obszar to kwintesencja przemian. Widoczne sg nawet te
niewielkie, np. w wyrobach codziennego uzytku. Natomiast
na obszarze wschodniej Sahary, w holocenie, charaktery-
styczne jest, ze Srodkowa czes$¢ tzw. zielonej Sahary (za-
ludniona w okresie od 11-6 tys. lat temu) byta w dziesigtym
i dziewigtym tysiacleciu znacznie wilgotniejsza niz potem
i przedtem. Natomiast w catym tym okresie nastapito tam
przypuszczalnie okoto sze$¢ do siedmiu wahan wilgotnych,
przerywanych okresami pustynnymi, kiedy na tych obsza-
rach w ogdle nie dato sie mieszkac. Ostatni okres, w ktérym
wschodnia Sahara byta zaludniona, to byt okres zielony. Na
poczatku funkcjonowato zbieractwo i towiectwo, potem tro-
che hodowli i towiectwo. Obserwujemy poczatki by¢é moze
prymitywnego rolnictwa (kopieniactwa) w dziesigtym-dzie-
wigtym tysiacleciu, ale na koniec przede wszystkim pa-
sterstwo. Wyrazne sg migracje w obrebie obszaru, bo prze-
mieszczano sie za zwierzetami. Przy wiekszych zmianach
klimatycznych przemiany kulturowe sa bardziej wyrazne.

Badania afrykanskie sa niezwykle wazne - to kolebka
naszej kultury, ale zespot, ktérym Pan kierowat, ma na
swoim koncie takze bardzo ciekawe badania na terenie
Polski.
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Poza badaniami obozowisk towcéw i zbieraczy cztowieka
neandertalskiego i schytkowego paleolitu zajmowatem sie
rowniez neolitycznymi kopalniami krzemienia oraz kopalnic-
twem ochry pod Skarzyskiem-Kamienna. To ostatnie stano-
wisko byto badane z przerwami przez ponad sto lat. Odziedzi-
czytem je po moim mistrzu profesorze Stefanie Krukowskim.
Sto lat wczesniej byto ono opisane po raz pierwszy. Jego od-
krywcami byli uczniowie gimnazjum w Kielcach Jan Samso-
nowicz i Jan Czarnocki, w ogdle nieSwiadomi tego, ze odkryli
obozowisko zwigzane z eksploatacja prehistorycznej kopalni
barwnika. To byty wazne i ciekawe badania. Prowadzilismy
je w réznych czasach ze sporym - dwudziestoosobowym ze-
spotem. Specyficzne, ale nieskomplikowane pod wzgledem
geologicznym stanowiska. Zupetnie inne pod tym wzgledem
byto stanowisko magdalenskie pod Sandomierzem. Tam
byto nas ponad trzydziesci oséb z siedmiu krajoéw. Z drugiej
strony stanowiska bagienne w torfie i gytii s3 szczegdlne. Te
mokre stanowiska archeologiczne sg bardzo istotne, gdyz za-
sadowe $rodowisko pozwala na bardzo dobre zachowanie,
i kosci, i wyrobdw z drewna. Obozowisko kultury magdalen-
skiej w Wilczycach k. Sandomierza - p6zno lodowcowa kul-
tura sprzed 18 tysiecy lat - to zupetnie wyjatkowe stanowisko
na Nizu Europejskim. Stanowisko to badali$my przez wiele
lat, a badania te rozpoczat mdj niezyjacy juz uczen Jan Fie-
dorczuk. Kulturamagdaleriska zwigzana jest gtéwnie z obsza-
rem franko-kantabryjskim i potudniowymi Niemcami, jest
znana z bardzo pieknej sztuki, rytéw, malowidet naskalnych
itd. W Wilczycach poza licznymi resztkami zwierzecymi i wy-
robami krzemiennymi odkryli§my blisko 50 schematycznych
figurek kobiet wycinanych metoda tuskania w krzemieniu
oraz pare okazow rzezbionych w kosci stoniowej (mamuciej)
i zwierzecej. Jest to pierwszy tego typu zespot w Europie.
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Dlaczego to stanowisko okazato sie az tak istotne na skale
europejska?

Prosze sobie wyobrazi¢. Szczatki ludzkie z tego czasu sg bar-
dzo rzadkie. Wtasciwie jest ich kilka w Europie. My mieliSmy
szczescie, znalezlismy duze fragmenty szkieletu noworodka
chtopca, prawdopodobnie umart zaraz po urodzeniu. Okaza-
to sie, ze genetycznie byt ,,Francuzem”, tj. genetycznie miat
zwiazki z populacja z obszaréw potudniowo-zachodnich Nie-
miec- wschodniej Francji. To byto oczywiscie osadnictwo tej
samej kultury i my to wiedzielismy, ale to jest przyktad ba-
dan genetycznych, dzieki ktorym mozemy okreslic¢ etniczne
pochodzenie szczatkdw ludzkich.

Jak te szczatki akurat w Polsce sie tak dobrze zachowaty?

To jest bardzo ciekawe. To byt koniec epoki lodowej i szczat-
ki znalazty sie w tzw. klinie lodowym. To forma zjawiska po-
larnego - na obszarze wiecznej zmarzliny powstaja poligony
z zyt lodowych. W przekroju majg postac szerokiego klina.
Roztapiaja sie w lecie, pdzng wiosna, a zamarzajg zima. Tak
co roku. Jak sie w lecie rozpuszcza, tworza sie szerokie na 2-3
m rowy (moga by¢ wypetnione woda) i dtugie (ok. 5-10 m)
ramiona poligondw. W okresie zimowym na tym obszarze
pod obecnym Sandomierzem ludzie budowali chaty wtasnie
w rowie na lodzie, jak dzisiejsi Eskimosi. Na dnie takiej chaty
ktadli mech i skéry. W lecie odchodzili i wedrowali na osady
letnie. Zmuszata ich do tego wedréwka zwierzat, gtéwnie re-
nifera. Ldd sie roztapiat, resztka chaty sie zapadata na dno
jeziorka, ktore sie tworzyto w okresie letnim. W zimie - wcze-
sng jesienig woda zamarzata i znéw byt 16d, na ktérym bu-
dowano nowa chate. W tym rowie byli zastonieci od $niegu
i wiatru. Ziemia pod spodem to byt less. Pylasty utwor o za-
sadowym odczynie, co stwarza dobre warunki konserwuja-
ce. W kwasnym srodowisku kosci gina, ale nie w zasadowym.
Stad nasz noworodek. Stanowisk z tej epoki w Europie jest
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sporo, ale tak duze i bogate, jak to pod Sandomierzem, jest
jedyne w swoim rodzaju. Zndéw mielismy duzo szczescia.

| przygotowania.

Tak jest w archeologii. Na przyktad na Nizu Europejskim szu-
ka sie stanowisk paleolitycznych, nie znajduje sie. Ale jak juz
sie znajdzie, to potem wiadomo, jak szukac, w jakich okolicz-
nosciach krajobrazowych one wystepuja, w jakich formach
uksztattowania terendéw. Trzeba co$ znalezé, zeby potem
wiedzied, jak szukad. Jak sie nie wie, to sie nie znajduje. Tak
samo jest w Afryce. Szuka sie w miejscach, gdzie wystepuja
niecki terenowe, gdzie sie spodziewa kopalnych jezior.

Zawsze chciat Pan by¢ archeologiem?

Bardziej szczegdtowo opisatem to we wspdlnym artykule
z Fredem (Wendorf F., R. Schild Brothers in archaeology. Be-
fore Farming: The Archaeology and Anthropology of Hunter
Gatherers 2005/1: article 9:1-28). Tutaj opowiem w wielkim
skrdcie. Ot6z moja Matka zawsze marzyta, bym zostat leka-
rzem, zarbwno maj dziadek, jak i babka po kadzieli byli chi-
rurgami, a dziadek Romuald Wegtowski, po ktérym zreszta
odziedziczytem imie, byt $wiatowym pionierem chirurgii
naczyniowej. Niestety od dziecka miatem awersje do widoku
krwi, zwtaszcza cudzej. Po wojnie i po Powstaniu Warszaw-
skim oraz po utracie wszystkich majetnosci powrdciliSmy
do Warszawy, gdzie skofczytem szkote podstawowa i Gim-
nazjum Batorego. Mature zdawatem w maju 1953 roku, dwa
miesigce po $Smierci Jozefa Stalina, czasy byty szczegdlne. By
dostac sie na studia, poza pomyslnym egzaminem, wymaga-
na byta tajna opinia organizacji mtodziezowej ZMP dotycza-
ca postawy Swiatopogladowej. Nie nalezatem do ZMP, jed-
nakze moim kolegom aktywistom tej organizacji, ktérych tu
nie wymienie, byto wiadomo, ze moi rodzice byli tzw. obszar-
nikami i oczywiscie z definicji ,wrogami ludu”, a w dodatku
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moj ojciec brat udziat w kampaniach 1918, 1919 i 1920 roku,
i wielokrotnie byt odznaczony najwyzszymi odznaczeniami
zadzielno$¢. Sprawa byta powaznai z satysfakcjg powiedzia-
no mi nieoficjalnie, ze na jakiekolwiek studia nie mam szans.
W gimnazjum interesowatem sie historia, ale i troche przy tej
okazji liznatem archeologii. W opinii rodzinnej istniat poglad,
ze studia historyczne sg mocno upolitycznione i niewatpli-
wie poza moim zasiegiem. Wtedy jedna z moich kuzynek
zasugerowata archeologie. Zdawatem wiec na archeologie
na UW, ktéra wtedy nazywata sie, wzorem sowieckim, histo-
rig kultury materialnej. Na egzaminie zdawato sie rowniez
z wiedzy o Polsce i Swiecie wspoétczesnym, a wsrdd egzami-
natoréw byt przedstawiciel organizacji mtodziezowej (ZMP).
Po wstepnym pytaniu ktdregos z historykéw, dostatem pyta-
nie od sekretarza organizacji mtodziezowej. Poprosit, zebym
wymienit nazwiska wszystkich cztonkéw Biura Politycznego
Komunistycznej Partii Indonezji. Bytem przekonany, ze to juz
koniec. Ze $wiadoma pomoca przyszedt mi docent historii,
ktéry zadat pozornie bardzo trudne pytanie o planowane cele
sze$cioletniego planu gospodarczego ZSRR. Tego pytania
mozna sie byto jednak spodziewad, poniewaz plan szescio-
letni zostat opublikowany w Trybunie Ludu jakie$ dwa tygo-
dnie przed egzaminami na studia i kazdy zdajacy ,wkuwat”
go na pamiec. Z tatwoscig mogtem wymienic ilos¢ suréwki,
wegla i stali oraz miliarddéw ton zboza, itd., ktdre miaty byc
wyprodukowane. Dostatem trojke i zdatem egzamin. Nieste-
ty nie zostatem przyjety z powodu braku miejsc. Wkrétce do-
wiedziatem sie od kuzyna mieszkajacego we Wroctawiu, ze
zostat tam otwarty pierwszy rok archeologii na Wydziale Hi-
storyczno-Filozoficznym. Zgtositem sie i zostatem wstepnie
przyjety. Po jakims czasie zazadano, bym sprowadzit papiery
z UW. Papiery dotarty na Uniwersytet i zostaty przejete przez
Delegata Ministerstwa Szkolnictwa Wyzszego, ktéry miat
podjac ostatecznag decyzje co do moich loséw. Jak sie domy-
$lam, dobrzy ludzie pomogli mu pozytywnie zadecydowad
0 moim przyjeciu. Po zakonczeniu semestru przeniostem sie
na Uniwersytet Warszawski.
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I polityka juz Panu nie przeszkadzata?

Pézniej juz nie. Nasza opiekunka roku z ramienia ZMP na ar-
cheologii to byta bardzo porzadna dziewczyna, ani ona, ani
nikt juz mi nie prébowat przeszkadzaé. Archeologia, chociaz
na tym samym wydziale, to nie byta historia. Nami sie nie in-
teresowano, nie byto Marksa i Engelsa. Zupetnie inne $rodo-
wisko. Jak Pani widzi, wszystko ,,zawdzieczam” komunizmo-
wi. Inaczej musiatbym by¢ lekarzem, a przed wojng mielismy
majatek, pewnie by mnie wystali do szkoty rolniczej.

Jak pan z takiej rodziny z tradycjami widzi role
inteligencji w ksztattowaniu i wiedzy, i Swiadomosci,
nie tylko naukowej?

Widze ogromng role inteligencji w ksztattowaniu tej Swia-
domosci, ale zyjemy w czasach, gdy robi sie z nas wtasciwie
przewrazliwionych ,chciejcdw - wyksztatciuchéw”. Od cza-
s6w odzyskania niepodlegtosci w 1918 roku ,jajogtowi” nie
byli najlepiej traktowani i czesto podejrzewani o zte zamiary.
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L A U R E A C I NAUKI HUMANISTYCZNE | SPOLECZNE
4 1992 ,InstytutHistoriiPAN,Toruﬁ
NAGROD

1994 |Mgr Roman Aftanazy|, em. pracownik Biblioteki

F N P Zaktadu Narodowego im. Ossolifiskich

Prof. Teresa Michatowska, Instytut Badan
Literackich PAN, Warszawa

Prof. Jerzy Gadomski|, Uniwersytet Jagiellonski

Prof. Andrzej Paczkowski, Instytut Studiéw
Politycznych PAN, Warszawa

1992-2010
, Uniwersytet Jagielloriski

Prof. Mieczystaw Tomaszewski|,

Akademia Muzyczna, Krakéw

Prof. Jan Strelau|, Uniwersytet Warszawski
Prof. Stefan Swiezawski|, prof. em. Katolickiego

Uniwersytetu Lubelskiego

Prof. Lech Leciejewicz|, Instytut Archeologii

i Etnologii PAN, Uniwersytet Wroctawski

Prof. Jerzy Szacki|, prof. em. Uniwersytetu

Warszawskiego
Prof. Jadwiga Staniszkis, Uniwersytet Warszawski

Prof. Karol Mysliwiec, Zaktad Archeologii
Srédziemnomorskiej PAN, Warszawa

Prof. Piotr Sztompka, Uniwersytet JagielloAski

Prof. Karol Modzelewski|, Uniwersytet Warszawski
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2008 Prof. Stanistaw Mossakowski, Instytut Sztuki PAN, 2004 Prof. Janusz Limon, Akademia Medyczna, Gdarisk
Warszawa
2005 |Prof. Zofia Kielan—Jaworowska|,
2009 Prof. Jerzy Strzelczyk, Uniwersytet im. Adama Instytut Paleobiologii PAN, Warszawa
Mickiewicza w Poznaniu
2006 Prof. Mariusz Z. Ratajczak, Pomorska Akademia
2010 Prof. Anna Wierzbicka, Australian National Medyczna w Szczecinie; University of Louisville,
University, Canberra USA
2007 |Prof. Wtodzimierz J. Krzyzosiak|, Instytut Chemii
Bioorganicznej PAN, Poznan
NAUKI PRZYRODNICZE | MEDYCZNE
2008 Prof. Jacek Oleksyn, Instytut Dendrologii PAN
1992 Prof. Ewa Kamler, Instytut Ekologii PAN, Warszawa w Kérniku
1993  Prof. Wiestaw Jedrzejczak, Wojskowa Akademia 2009 Prof. Andrzej Kolifiski, Uniwersytet Warszawski
Medyczna, Warszawa
2010 Prof. Tomasz Guzik, Uniwersytet Jagielloriski
1994  Prof. Krzysztof Selmaj, Akademia Medyczna, £6dz
1995 |Prof. Stanistaw J. Konturek|, Akademia Medyczna,
Krakow NAUKI SCISLE
1996 |Prof. Aleksander Koj|, Uniwersytet Jagiellonski 1992 Prof. Aleksander Wolszczan, Pennsylvania State
University, USA, Uniwersytet Mikotaja Kopernika
1997 Prof. Ryszard Gryglewski, Uniwersytet Jagielloriski w Toruniu
1998 |Prof. Andrzej Szczeklik|, Uniwersytet Jagielloriski 1993  Prof. Stanistaw Woronowicz,
) Uniwersytet Warszawski
1999 Prof. Maciej Zylicz, Uniwersytet Gdariski
1994 |Prof. Zbigniew Ryszard Grabowski|,
2000 Prof. Leszek Kaczmarek, Instytut Biologii Instytut Chemii Fizycznej PAN, Warszawa
Doswiadczalnej PAN, Warszawa
1995 [Prof. Adam Sobiczewski], Instytut Probleméw
2001 Prof. Maciej Gliwicz, Uniwersytet Warszawski Jadrowych, Warszawa
2002  Prof. Mariusz Jaskolski, Uniwersytet im. Adama 1996 |Prof. Bohdan Paczyriski), Princeton University, USA
Mickiewicza w Poznaniu
i ) 1997 Prof. Tomasz tuczak, Uniwersytet im. Adama
2003 [Prof. Roman Kaliszan|, Akademia Medyczna, Mickiewicza w Poznaniu

Gdansk
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1998

2000

2001

2002

2003

2004

2006

2007

2008

2009

2010

Prof. Lechostaw Latos-Grazyriski, Uniwersytet
Wroctawski

Prof. Bogumit Jeziorski, Uniwersytet Warszawski
Prof. Ludomir Newelski, Uniwersytet Wroctawski
Prof. Andrzej Udalski, Uniwersytet Warszawski
Dr Marek Pfiitzner, Uniwersytet Warszawski

Prof. Wojciech J. Stec, Centrum Badan
Molekularnych i Makromolekularnych PAN, £6dz

Prof. Tomasz Dietl, Instytut Fizyki PAN, Warszawa

Doc. dr hab. Andrzej L. Sobolewski, Instytut Fizyki
PAN, Warszawa

Prof. Ryszard Horodecki, Uniwersytet Gdanski

Prof. J6zef Barnas, Uniwersytet im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu, Instytut Fizyki
Molekularnej, Poznan

Prof. Tadeusz Marek Krygowski, Uniwersytet
Warszawski

NAUKI TECHNICZNE

1993 | Prof. Kazimierz Sobczyk|, Instytut Podstawowych

Probleméw Techniki PAN, Warszawa

1995 |Prof. Maksymilian Pluta|, Instytut Optyki

1997

Stosowanej, Warszawa

Prof. Antoni Rogalski, Wojskowa Akademia
Techniczna, Warszawa

1998

1999

2000

2001

2002

2004

2005

2006

2007

2008

2009
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Prof. Leszek Stoch|, Akademia Gdrniczo-Hutnicza

w Krakowie

|Dr hab. Zdzistaw Kowalczuk|,
Politechnika Gdariska

Prof. Jan Weglarz, Politechnika Poznariska

Prof. Michat Kleiber, Instytut Podstawowych
Probleméw Techniki PAN, Warszawa

Prof. Adam Pro#, Politechnika Warszawska,
Komisariat Energii Atomowe]j (CEA) w Grenoble

Prof. Krzysztof Matyjaszewski, Carnegie Mellon
University, USA, Centrum Badan Molekularnych
i Makromolekularnych PAN, £6dz

Prof. Roman Stowirski, Politechnika Poznariska
Prof. Leon Gradon, Politechnika Warszawska

Prof. Andrzej Nowicki, Instytut Podstawowych
Probleméw Techniki PAN, Warszawa

Prof. Andrzej Jajszczyk,
Akademia Gérniczo-Hutnicza w Krakowie

Prof. Bogdan Marciniec, Uniwersytet
im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

79

POLSKIEJ
2020



LAUREACI
NAGROD
FNP

od 2011
r o ku




82

NAGRODY FUNDACJI NA RZECZ NAUKI POLSKIEJ

2020

NAUKI O ZYCIU | O ZIEMI

2011

2012

2013

2014

2016

2017

2018

2020

Prof. Jan Potempa, Uniwersytet Jagiellonski, University
of Louisville, USA

Prof. Krzysztof Palczewski, Case Western Reserve
University w Cleveland, USA

Prof. Andrzej K. Tarkowskil|, Uniwersytet Warszawski

Prof. Tomasz Goslar, Uniwersytet im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu

Prof. Jan Koztowski, Uniwersytet Jagielloriski w Krakowie
Prof. Piotr Trzonkowski, Gdariski Uniwersytet Medyczny

Prof. Andrzej Dziembowski, Instytut Biochemii i Biofizyki
PAN w Warszawie

Prof. Jacek Radwan, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

NAUKI CHEMICZNE | O MATERIAEACH

2011

2012

2013

2014

2015

2016

2017

2018

2019

2020

Prof. Elzbieta Frackowiak, Politechnika Poznarska

Prof. Mieczystaw Makosza, prof. em. Instytutu Chemii
Organicznej PAN

Prof. Sylwester Porowski, Instytut Wysokich Cisniel PAN

Prof. Karol Grela, Uniwersytet Warszawski i Instytut
Chemii Organicznej PAN w Warszawie

Prof. Stanistaw Penczek, Centrum Badan
Molekularnych i Makromolekularnych PAN w todzi

Prof. Marek Samod, Politechnika Wroctawska

Prof. Daniel Gryko, Instytut Chemii Organicznej
PAN w Warszawie

Prof. Andrzej Gateski, Centrum Badar Molekularnych
i Makromolekularnych PAN w todzi

Prof. Marcin Drag, Wydziat Chemiczny Politechniki Wroctawskiej

Prof. Ewa Gérecka, Uniwersytet Warszawski
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NAUKI MATEMATYCZNO-FIZYCZNE | INZYNIERSKIE

2011 Prof. Maciej Lewenstein, Institut de Ciéncies Fotoniques (ICFO),
Castelldefels, oraz Institucié Catalana de Recerca i Estudis Avancats,
Barcelona

2012 Dr hab., prof. UMK, Maciej Wojtkowski,
Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu

2013  Prof. Marek Zukowski, Uniwersytet Gdarski

2014 Prof. lwo Biatynicki-Birula, Centrum Fizyki Teoretycznej PAN

2015 Prof. Kazimierz Rzazewski, Centrum Fizyki Teoretycznej PAN

2016  Prof. Jozef Spatek, Uniwersytet Jagiellonski

2017 Prof. Andrzej Trautman, Uniwersytet Warszawski

2018 Prof. Krzysztof Pachucki, Uniwersytet Warszawski

2019 Prof. Andrzej Kossakowski, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu

2020  Prof. Krzysztof M. Gorski, Uniwersytet Warszawski i NASA Jet
Propulsion Laboratory, California Institute of Technology (Caltech)

NAUKI HUMANISTYCZNE | SPOLECZNE

2011 Prof. Tomasz Giaro, Uniwersytet Warszawski

2012 Prof. Ewa Wipszycka, Uniwersytet Warszawski

2013 | Prof. Jan Wolenskil, Uniwersytet Jagiellonski
2014 | Prof. Lech Szczuckil, Instytut Filozofii i Socjologii PAN Warszawie

2015 Prof. Jerzy Jedlicki, Instytut Historii im. Tadeusza
Manteuffla PAN w Warszawie

2016 Prof. Bogdan Wojciszke, SWPS Uniwersytet
Humanistycznospoteczny, Wydziat Zamiejscowy w Sopocie

2017  Prof. Krzysztof Pomian, CNRS w Paryzu i Uniwersytet M. Kopernika w Toruniu
2018 Prof. Timothy Snyder, Uniwersytet Yale
2019 Prof. Andrzej Wisniewski, Uniwersytet im. A. Mickiewicza w Poznaniu

2020 Prof. Romuald Schild, Instytut Archeologii i Etnologii PAN w Warszawie
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